—
— 3
—
) " — —
I | ————
— .
- 0 [IF
e

JTech CEPH 2018

Sebastien.Cat@inra.fr



—=== I N?A

S priorités thematiques et 3 orientations de politique générale
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SCIENCE & IMPACT "\*\} » % .
Ambition globale d’atteindre la Des agricultures diverses et Des systemes agricoles et Une alimentation saine et
sécurité alimentaire multi-performantes fcIJrestlers face au defi durable
, climatique
EPST fondé en 1946
Recherche en agronomie

Ministere de la recherche
Ministere de |'agriculture

[#OpenScience]

Des bioressources aux usages

complémentaires
)
I

o .", 7903 agents titulaires,
u,!.a dont 51,2 % de femmes

‘v' 1 849 chercheurs titulaires 2 353 stagiaires accueillis
l
\

@ & 556 doctorants rémunérés
250 unités de recherche

13 départements de recherche o
- et 45 unités expérimentales et 9 métaprogrammes

[#Openinra]

[N

»

17 centres de recherche

http://www.inra.fr



http://www.inra.fr/

Points abordés- CEPH@INRA

1- Un service basé sur CEPH pour les unités de recherches
2- Synoptique du service

3- Intégration et configuration des composants

4- Retours d’expérience : exploitation, supervision, support



1- Un service basé sur CEPH, pour quels cas d'usages ?

v’ Sauvegarde et récupération de données
v Décharge ou sauvegarde des espaces de données actives
v’ Synchronisation d’espace de données depuis les postes de travail
v’ Partage de données via lien HTTPS, usage de sites statiques
v Entrepdts de données froides ou tiedes
v Données d’application natives « cloud interne »

v’ Sauvegardes de séquences génomiques et données de projet RETOUR DEPUIS MISE EN OEUVRE (05/2018)
v’ Sauvegarde de données de tomographes m Provisionné m Disponible

125 To utilisés sur
394To réservés
32 unités de

394To / 22% recherche

v’ Sauvegardes des données de plateformes de phénotypage
v’ Sauvegarde de dump de bases de données
v’ Sauvegarde de postes de travail

v’ Stockage et traitement de données d’images RMN brutes et traitées

v' En cours : Utilisation pour stocker une partie de la production scientifique INRA
qui sera référencée dans HAL : https://hal.archives-ouvertes.fr/

v' En prévision : stockage V2 pour https://data.inra.fr/ via 'application Dataverse



https://hal.archives-ouvertes.fr/
https://data.inra.fr/

2- Synoptiqgue du service
» Stockage objet, en EC 8+4, filestore

O p h » Sur 12 serveurs OSD/DC, perte possible de 2 serveurs en production (et le

@ Ceph Q . service reste UP)

A 3 serveurs perdus, le service s’arréte, mais les données ne sont pas perdues

* 5R640: 2 RGW - 96G DDR4 - 3 MON - 32G DDR4
* 12 R740XD : nceuds d'OSD : (16x8T + 4 SSD de 240G) / 192G DDR4

- Endpoint : Stockage « géorépliqué » (PRA/PCA — Actif/ Actif) |
Stockage OBJET TLS y
B : / » Stockage possible sur cluster DC TLS et/ou IDF

* Réplication automatisée

https <endpoint s3r-idf> https <endpoint s3r-tls> . RPO/RTO ~ 0

» Stockage non répliqué et stocké uniqguement sur un DC INRA

* Choix de localisation: IDF ou TLS

Acces API S3 (https/ clés
d’accés EC2 pour client lourd)

https <endpoint s3-idf> \ https <endpoint s3-tls> M| S TN O A M L : |

: )
4 https <portail cloud INRA>
Portail web horizon de gestion/
A Q m . récupération des clés objets, Op e n Sta (k
- % - Visualisation des projets accessibles
il . i + buckets — Accds LDAP CLOUD SOFTWARI
\_ _

Utilisateurs potentiels ? Clients lourds d’accés au service ?

» Gestionnaires de données CloudBerry, S3browser (explorateurs)

Informaticiens d’unité Duplicati, Duplicity (backup)

Data scientists AWS CLI, S3cmd, rclone (cli muti-usage)

Développeurs Webdrive, client « hybride » avec cache, drive windows
Scientifiques ayant besoin de sauvegarder leurs données brutes et traitées S3FS (point de montage unix) 5
Dataverse / acces via API swift




3- Intégration et configuration des composants

Architecture physique CEPH

INRA TLS

INRA IDF

tlsmonl
tls-maon2

tls-maon3

tls-admin

tls-cephmetrics

tlsfgwl M
—] ¢ [R—
[T}
tls-rgvm n a a n

M idf-rgwl
. & —
g00ed '

2x10Gbits
18 ms

tls-osdl  tls-osdd
tls-osd2  tls-osd10
) tls-osd3  tls-osdll
——  tls-osd4 tls-0sdl2

tls-osd5  tls-0sd13

tls-osd6  tls-osd14

tls-osd7  tls-0sd15

tls-osd8  tls-osd16

DCTLS

99 R

HORIZON SWIFT

Dashboard

Object Store

idf-osdl  idf-osd9

idf-osd2  tls-osd10

idf-osd3  idfosdll

idf-osdd  idfosdl2 ——

idf-osd5  idf-osdl3

idf-osd6  idf-osdl4

idf-osd7  idf-osd15

idf-osd8  idf-osdl6

idf-maonl

idf-mon2

idf-mon3

tls-admin

tls-cephmetrics

Configuration des « zonegroup » et « zone » RGW

DC Toulouse

REALM INRA

DC Paris

Zonegroup s3r (replicated)

REALM INRATLS

Zonagroup s2 (local)

{s3rtls.stockage.inra.fr

(s3-tls. stockage.inra. fr

Architecture OpenStack/CEPH

i’t;

KEYSTONE
Identity service

EC2API

NN

ceph

MariaDB

Galera Cluster

il

HORIZON
Dashboard

DC IDF

» *

SWIFT KEYSTONE

Object Store Identity service

NN @

ceph

ZOME 53R-IDF

(s3r-idf stockage.inra.fr

REALM INRAIDF

Zonegroup 52 (local)

ZOME S3-IDF

(s3-idf steckage.inra. fr

EC2API




4- Exploitation des clusters CEPH et du service

Déploiement des OS - nceuds du cluster via « Foreman »

v’ BootPXE / Scripts de post-installation des OS

v Déploiement automatisé des noeuds du clusters : réutilisable pour le déploiement de prochains nceuds

Déploiement et configuration de CEPH

v' Installation logiciels et configuration des noeuds via Ansible
» # ansible-playbook site.yml => déploiement sur tous les noeuds de CEPH / Update

»  Playbook utilisable lors de remplacement de noeuds ou modification de configurations
v' Description au préalable des rdles et caractéristiques des nceuds dans des templates

v" Validation des montées de version sur un environnement de pré-production

Automatiser autant que possible

v/ Réalisation de scripts pour faciliter I’exploitation

v' Interface d’automatisation RUNDECK interfacée au portail de services INRA

Sauvegarder les configurations et docs
v' Usage de GitLab

S

A

ANSIBLE
trigger
deployment
job Cl build
define B
jobs
deployment
. job options
Artifacts

execute
deployment job

Nodes

AA
v

Notification

Y i

GitLab 7



B8 Ceph-AtA Glance -

Percentile 95+

Cluster

- At a Glance

0SDs

total - 192
up-192
in-192

MONs

total - 3
quorum - 3

» Performance

Recovery/Backfill Ops

INACTIVE

0SD Hosts CPU Busy ! RAM Util

2

S3/8wift 0SD Hosts

0SD Hosts

total - 12

Client IOPS

532

Disk I0PS

2324

Network

Capacity Utilization

Client Throughput

131.6 MB/s

Disk Throughput : Nearly Full Disks

118.8 MB/s

" 7d Growth Rate

4- Supervision et meétrologie du cluster et du service

Refresh every 15s 5

= Shortcuts

Active Alerts

Overall Ceph Health alert

" Weeks Remaining

1.1 TiB 1131

Client Read/Write Ratio

Disk Latency

23 ms

Placement Group Status

curmrant

- Active 3200
= Degraded ]

= Peering 0

0SD Apply vs Commit Latency

15ms

Oms

S5ms

Oms

commit apply

Disk Utilization

average == 95%ile

v' CEPHMETRICS : Etat des noeuds, disques, métrologie performances, alerting de I'équipe d’exploitation.. ©




4- Métrologie et gestion du service pour les utilisateurs

0370_PROJET_PHRC_R2_IVIA s3r_idf

Espace utilise Quota

0370_PROJET_PHRC_R2_IVIA 668.64 GB 2.048TB

Evolution consommation pour le compte 0370_PROJET_PHRC_R2_IVIA Evolution du nombre d'objets pour le compte 0370_PROJET_PHRC_R2_IVIA Ratio occupation
csTent  pescentage

Espace utilise 668 GB 33%
== Espace libre 137978 67%

Espace utilise
Nombre dobjets

11720
25 11/26

min max g cuvent

= Espace utilise
56736 67822 61592 67822

Quota

v Zone :s3r_tls

0370_PROJET_PHRC_R2_IVIA : s3r_tls

splay Name Espace utilise Quota

0370_PROJET_PHRC_R2_IVIA 668.64 GB 2.0487TB

Evolution consommation pour le compte 0370_PROJET_PHRC_R2_IVIA Evolution du nombre d'objets pour le compte 0370_PROJET_PHRC_R2_IVIA Ratio occupation
cuTent  pescentage

Espace utilise 668 GB 33%
== Espace libre 1379718 67%

Espace utilise
Nombre dobjets

11720
11/25 11/26

min max g cuvent

= Espace utilise
56736 67822 61592 67822

Quota

Via openstack : Via Grafana (+ librairie python rgwadmin):

v" Accéder 3 tous les projets objets, taille et nombre d’objets dans les buckets, accés API v Visibilité sur les taux de montée en charge par projets, permettant a chaque
gestionnaire d’espace de faire des prévisions de capacité

v" Interface web permettant de manipuler les données de maniére limitée




4- Support et exploitation

Coté utilisateurs :

v

v

v

v

Solution OpenSource, interopérable,
interfacable

v Ex: Backend IRODS possible

Service accessible aux partenaires externes,
authentification par cles révocables.

Le stockage objet est puissant, mais
nécessite un accompagnement

v Usages des API S3/Swift

Nécessite de faire beaucoup de .
documentations pour la prise en main

v’ Différents cas d’usages, différents OS, différents
souhaits

Des clients lourds aux performances et aux
fonctionnalites tres variables

La compatibilité des clients lourds avec CEPH
doit étre vérifiée

Des utiIisateurs\trés/trop habitués aux drives
fCIF|S cherchant a avoir le méme « look and
eel »

Vitesse de transfer,t :variable selon la taille
Ioles fiCchiers, des débits et latences WAN vers
es D

Coté administrateurs:

v" CEPH permet une automatisation
poussée

v’ L'intégration avec Openstack facilite
vraiment la gestion (distribution des
clés, acces a différents projets).

v’ La configuration des zones groupes
« local » et « replicated » sur une
méme RGW a nécessité I'expertise de
Redhat

v Nous avons identifié un bug sur la
géoréplication asynchrone, corrigée
dans CEPH 12.2.5

v" https://access.redhat.com/errata/RHBA-
2018:2375 (BZ#1608977)

v' Quelgues parametres ont d{i étre
ajustés en production : ‘Dynamic

resharding is not supported in multisite

environment’

v’ Le “bucket sharding” sur les index a eu

pour conséquence de fausser les stats
de volumétrie (correction en cours)

v" workaround : unlink bucket from user /
relink and reset stats.

Coté stockage objet / service:

v’ Fiabilité : arrét de DC : ok, disque HS
: ok, nceud « down » : ok

v' PRA / PCA apprécié en géorépliqué

v’ Stockage objet : de nombreuses
possibilités
v Trés intéressantes a comprendre pour
utiliser au mieux ce type de service

v’ Le multipart-upload: attention en
géorépliqué
v AbortincompleteMultipartUpload
lifecycle policy
v’ Le versionnement
v’ Les régles de cycles de de vie

v’ La publication d’objet
v Time limited URL

v’ Les « external buckets »
v’ Les API S3 et/ou Swift

10


https://access.redhat.com/errata/RHBA-2018:2375

Les prochaines éetapes
De nouveaux projets a suivre ... ©

Projet 1 : Déployer un EFSS féderateur
des offres (NextCloud)
v CEPH en backend de stockage (mais pas que CEPH)

oQo

ggaﬁ@ Nextcloud

?‘; . Voo g

‘s 83 Crophax <

A N

Projet 2 : Stockage bloc et fichier avec
CEPH

v' Evolution : passer a Bluestore, tester les performances
apportées par les cartes NVME

v' Déployer CEPHFS : montage de type fuse / NFS

v' Déployer du stockage BLOC (RBD/ISCSI) pour les
infrastructures openstack ou vmware

Projet 3 : Compléter les services

possibles avec le mode objet

v' Passerelle via « HAPROXY » pour héberger des sites
web statique (issu de buckets)

v" Indexer les métadonnées dans Elasticsearch ? « RGW
Metadata Search »

static website

Projet 4. CEPH en « Edge » ?

Apporter de meilleures réponses pour nos sites distants
Cluster CEPH en conteneurs

S3FS (usage en cache possible)

Proxy S3

ANENENAN

Public/Private Cloud

e ‘Object Storage
i
‘age 5
r
e
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