
24/09/2018           Cafe Laser, septembre 2018              
               Openstack au LUPM

1

Le cloud computing au LUPM 

 

Openstack au LUPM 
N. Clémentin, sept 2018

DR13



24/09/2018           Cafe Laser, septembre 2018              
               Openstack au LUPM

2

 Créé en janvier 2011
 GRAAL + LPTA : UMR 5299 (UM – IN2P3)
 60 personnes environ dont 50 permanents
 3 équipes de recherche
 Service instrumentation (lidar CTA)
 Service informatique : orienté traitements (egee)
 Service administratif

Le LUPM
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Plan de la présentation

 Le Cloud, une idée nouvelle ? Historique
 Les différents types de cloud (Saas, Paas, Iaas)
 Principe de la vm et contextualisation
 Dessine-moi une image
 Présentation d'Openstack
 Topologie du site du LUPM
 Configuration personnalisée
 Le site du LUPM dans France-Grilles
 Démonstration
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Une idée nouvelle ?
IBM mainframe System/370 (1972)

[... 

The heart of the VM architecture is a control program or hypervisor called VM-CP 
(usually: CP; sometimes, ambiguously: VM). It runs on the physical hardware, and 
creates the virtual machine environment. VM-CP provides full virtualization of the 
physical machine – including all I/O and other privileged operations. It performs the 
system's resource-sharing, including device management, dispatching, virtual storage 
management, and other traditional operating system tasks. Each VM user is provided 
with a separate virtual machine having its own address space, virtual devices, etc., 
and which is capable of running any software that could be run on a stand-alone 
machine. A given VM mainframe typically runs hundreds or thousands of virtual 
machine instances. VM-CP began life as CP-370, a reimplementation of CP-67, itself 
a reimplementation of CP-40

...]

http://en.wikipedia.org/wiki/VM_(operating_system)
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Historique

1950's : mainframes : les utilisateurs travaillent à partir de terminaux

1970's : technologie de virtualisation sur IBM 360/370

1990 : naissance du web (saas?)

1997 : protocole http1,1 (operations put, delete, get, post, head, ..)

1998 : scsi sur tcp/ip -> protocole iscsi

1998 : Kesselman et Foster : « Computational grid » (// avec prise 
électrique)

2002-2004 : projet Datagrid (LHC – physique des particules – stockage + 
calcul ; notion de VO = organisations virtuelles)

2004 -> : projet Egee puis Egi (ouverture de la grille à d'autres VOs)

2006 : beta de EC2 en aout

2010 : Première version d'Openstack
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Les différents types 
de cloud

Pas d'accès machine
ex : http://agate.cnrs.fr

Accès machine utilisateur
ex : ssh -X toto@truc.org

Accès machine root
ex : ssh root@truc.org 
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Le cloud Saas : 
edition de texte en ligne 
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Le cloud PAAS :
Interface Tomcat (par ex.)

Connexion utilisateur
https://vm125.msfg.fr/tomcat

Connexion utilisateur
https://vm125.msfg.fr/tomcat

vm125
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Le cloud IAAS :
On est admin 

Connexion administrateur
ssh root@vm125.msfg.fr

Connexion administrateur
ssh root@vm125.msfg.fr

vm125
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vm vm

vm vm

vm

vm vm

vm vm

vm vm

vm vm
 iscsi / nfs / sshfs / objet

Controller

Compute nodes
(hyperviseurs)

Storage element

Principe (modèle simple)
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Mécanisme de personnalisation de la vm au moment de sa 
création, par exemple :

Ajout de clefs ssh pour une connexion sécurisée (entre autres)

Installation de logiciels spécifiques

Configuration de l'accès à un stockage spécifique

Collecte de logs

cloud-init (package ubuntu) est devenu un standard. Il doit être 
installé sur l'image avant l'instanciation. On passe alors un 
script à cloud-init au moment de l'instanciation de la vm

    La contextualisation
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Les outils
Dessine-moi une image

 Simple et gpl : virtualbox
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Les outils
Dessine-moi une image

Un peu rugueux et gpl : virt-manager
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Les outils
Dessine-moi une image

Un peu payant et propriétaire : vmware
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Les outils
Ou beaucoup plus simple
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Presentation d'Openstack

Fondation créée en 2010 par la Société Rackspace 
et la Nasa pour développer une alternative open-source
aux solutions de cloud propriétaires proposées par AWS 

Contributeurs :
1767 personnes
178 entreprises.
Source : 
http://stackalytics.com/?release=pike
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Cloud du LUPM : topologie
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ansible
dhcp
cobbler

protosw1

Prt-endpoint
proto-net

protosw2

proto-worker

Protomanagement

Protodata

ldap

10gb

outsw

prototype SE
170 T
net

endpoint

cinder

worker

worker

network

blck

prodsw2

prodsw1

pr
od

da
ta

P
ro

dm
an

ag
em

en
t

18 hpvs

Vers DR13 et hdmon

Reseau routable
Reseau prive management

Reseau prive data

bridge

Bridges +IP

em1
em2



24/09/2018           Cafe Laser, septembre 2018              
               Openstack au LUPM

18

vm

ldap

sshfs

X2GO

https

DIRAC

   Nova

Jobs grille
VO’s CTA
FGrilles

vm-dirac

endpoint

Configuration générale
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Le site du LUPM dans 
France-Grilles
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Demonstration

Présentation du dashboard Pike 

A partir du dashboard, instanciation de deux vm centos7 avec contextualisation.

A partir du dashboard, creation d’un disque persistent et attachement à une des vm

A partir du dashboard, détachement du volume persistent et attachement à l’autre vm

Connexion à l’api en ligne de commande : connexion vpn et source admin-openrc.sh

Mêmes actions qu’avec le dashboard

Les services openstack tournant sur les serveurs

Debug : boot avec availability zone et tail -f vm.log sur l’hyperviseur

Neutron, ip netns et connexion sur espace de nom des routeurs virtuels
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Metadata service

A partir de la vm appel du script de contextualisation 
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Debug - availability zone

Principe : on lance une vm sur un hyperviseur précis et on monitore
Le boot de la vm
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Debug - availability zone

Appel au metadata service réussi

Demo : reboot d'une vm avec le console.log en tail -f



24/09/2018           Cafe Laser, septembre 2018              
               Openstack au LUPM

24

survol neutron

Segmentation des réseaux par projet
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survol  neutron

Segmentation des réseaux par projet
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survol  neutron

Segmentation des réseaux par projet

Les règles iptables un peu rugueuses pour le dnat et snat
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Survol neutron

Sur les vm les ip locales sont pingables et ssh-ables
à partir du network node et du bon namespace (avec la clef ssh)
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survol  neutron

Sur les vm les ip sont locales et sont pingables et ssh-ables
à partir du network node (avec la clef ssh)
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survol  neutron  vxlan

Sur le network node : bridge fdb show

Sur compute 20 : bridge fdb show

Brctl show

Tcpdump -i em1 -n udp
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Quelques liens

http://stackalytics.com/

https://www.openstack.org/

http://grand-est.fr/index.php/fr/support/documentation/37-utilisation-du-client-openstack

http://www.projectatomic.io

https://cloud.centos.org/centos/7/

http://stackalytics.com/
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