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Centre de Calcul de I'Institut National de Physique Nucléaire et de Physique des Particules
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Le CC-IN2P3

Institut National de Physique Nucléaire et de Physique des Particules - IN2P3

X CCIN2P3

Calcul et stockage pour la physique des 2 infinis :
- physique nucléaire

- physique des hautes énergies

Centre de calcul dédie fait partie d’'un réeseau mondial de grands - astro-particules

centres de calcul pour la physique des hautes énergies

VIRGO

ANTARES
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Services proposeés

Services proposés a toutes les
communautés scientifiques relevant
de l'activité de I'IN2P3 pour traiter de

tres grands volumes de données
experimentales nécessitant de grandes
capacités de calcul sur des longues
durée.

HTC

Stocker Traiter

Stocker, sauvegarder, Calcul et traitement de
perenniser donnés

Héberger Accompagner

datacenter Expériences,

EC I N E p3 utilisateurs ...

Mutualiser Connecter

outils communs, Réseau longue
competences distance, sécurité

Collaborer

travailler en equipe
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Stocker

Stockage de données scientifiques
» Stockage sur disques (~32 Po) et bandes magnétiques ( ~72 Po)
* +1 Po / mois
 Acces local via API et systeme de fichiers
» Acces distant via API et interface GRID

Sauvegarde
CCIN2E3 » Utilisé au CC-IN2P3 et proposé aux laboratoires
- Copies sécurisees
+ ~2 Po

Archivage intermédiaire
» Stockage capacitif longue durée

Bases de Données
» Systeme de bases de données SQL, NoSQL
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Traiter

Environnements de calcul : 3 millions de jobs
» High Throughput Computing (HTC)
« EL7 sur Intel Xeon (x86_64) : ~38 000 vcores - 432 kHS06
» High Performance Computing (HPC)
« EL7 sur Intel Xeon (x86_64) : 512 coeurs - Infiniband
» General-Purpose computing on Graphics Processing Units (GPGPU)

- EL7, CUDA & OpenCL : 40 K80, 24 V100 - Infiniband
LCINZP3

Traitement par lots
- Univa Grid Engine, HTCondor
» Acces local et via les grilles EGI et WLCG (portail DIRAC)

Virtualisation & Containerisation
 Plateforme Openstack, virtualisation de serveurs
- Singularity, container leger appliqué au calcul
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Accompagner

Support aux utilisateurs

» Assistance, documentation

» Formation

» Portail utilisateur

- Accompagnement personnalisé
 Contacts par thématique ou expériences

Accompagner

LCINZP3

Reporting & Billing

Plan de gestion de données

Utilisation  Utilisation (%)
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Connecter

Le réseau institutionnel
« Contact RENATER pour I'IN2P3
» Maitre d'ouvrage pour la connexion des laboratoires
- Déploiement des equipements et gestion du routage IPv4 & IPv6
» Supervision des equipements et surveillance des flux
» (Gestion de domaines DNS

CCIN2P3 S e S=eY
Securite operationnelle IN2P3 e
» Appui a la cellule sécurité IN2P3 ° o X P
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Valladolid» Zaragoza*

Barcelonas
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Collaborer - Mutualiser

LCINZP3

Collaborer

Journée Systéme (JoSy) - Offres de Services

Outils collaboratifs

Courrier électronique, messagerie instantanée, agendas
Organisation d'évenements (reunions, conférences), de sondages

Gestion documentaire (GED, edition en ligne)
Gestion de cycle du développement logiciel (gestion de projet, de version, intégration continue...)

Annuaire
Webcast , VOD

Mutualisation des outils
Mathematica, LabView, compilateurs, Catia/Smarteam, Ansys, ...

Mutualisation des ressources
Infrastructure partagée, allocation flexible des ressources

Serveur de licences

201052019 L INZ2P 3 m




Héberger

Hébergement de serveurs
 Fourniture de baies informatiques alimentées électriguement
» Conditions environnementales controlées
- Gestion des acces

Virtualisation a la demande - laaS
Héberger - Mise a disposition de serveurs virtuels

» Infrastructure sécurisee et performante

Hébergement web
- Hébergement mutualisé ou dedié de sites web

o) Le CNRS a l'origine du premier
site internet francais

30 ans du Web
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Grille de calcul mondiale WLCG et francaise LCG-France
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Un centre thematique mais « compatible » avec d’autres sciences

<
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CC-IN2P3 Usage

Usage en valeur pour 2018

CPU [HS06.h] Disque [TiB] MSS [TiB]
Discipline  Activité oM 500M 1000M 1500M 2000M  2500M|0K 5K 10K 15K 20K |OK 10K 20K 30K 40K
IN2P3 HEP et Physique Ha.. R |
Astroparticules I |
Théorie m|
Neutrino n |
Nucléaire 1]
Laboratoires I
Pluridisciplinarité1.. 1 |
NON Bio-informatique | [
Physique NON IN2P3 |
IN2P3 Grille | l
Pluridisciplinarité N.. |
Chimie |
Sciences Humaines .. | |
Divers | |
‘OI\/I 500M 1000M 1500M 2000M 2500|v||0|< 5K 10K 15K 20K |OK 10K 20K 30K 40K
Usage en % pour 2018
Discipline  Activité | CPU [HS06.h] Disque [TiB] MSS [TiB]
IN2P3 HEP et Physique Ha.. I < -, F 74,7% 68.0%
Astroparticules I 13,7% 19,3%
Théorie 11,5% 0,2%
Neutrino I r
Nucléaire 10,9% 1,2%
Laboratoires |
Pluridisciplinarité |.. |0,4% 0,2% 0,0%
NON IN2P3 Bio-informatique . 67.6% | | 3,5%
Physique NON IN2P3 I 22,2%
Grille I 8,0% N 96,19
Pluridisciplinarité N.. B
Chimie 1 0,1%
Sciences Humaines .. |
Divers 65,3% 0,3%
0% 20% 40% 60% 80% 100% 0% 20% 40% 60% 80% 100% 0% 20% 40% 60% 80% 100%
% sur le total Utilise % sur le total Utilise % sur le total Utilise
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Année de DATE
2018

Discipline
Tout

Activité
Tout

Groupe
Tout

GroupeExclus

Yeatetrsmitiptes

Legende
B Allocation

B utilise

Service-Macro
B CPU [HS06.h]
B Disque [TiB]
B vss [TiB]

Note :
L'allocation CPU = la
valeur arbitrée des
demandes utilisateurs
L'utilisation CPU = le
temps de résidence
normalisés

L'allocation Disque =
I’allocation des services
de stockage cad dcache,
hpss-disque, iRODS,
semiper et xrootd
L'utilisation Disque =
I'utilisation de I'ensemble
des services de stockage..
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Un centre thematique mais « compatible » avec d’autres sciences

Huma-Num

la TGIR des humanités numériques

CENTRE POUR

LA COMMUNICATION

CCSD

La Science partagée

SCIENTIFIQUE DIRECTE
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BIOQSTER

MICROBIOLOGY TECHNOLOGY INSTITUTE
. [
@ More than 120 employees,

coming equally from industries & academics, of which the large majority are scientists and engineers ol
from 17 different citizenships

@ Own infrastructures and advanced equipments
almost 4,500 m? split between Lyon and Paris, of which 2,500 m2 is laboratory space

@ Access to state of the art platforms :

The CNRS-CC-IN2P3 Centre de Calcul de I'Institut National de Physique Nucléaire et de Physique des
(French National Institute of Nuclear and Particle Physics Computing Centre) and the Jean Mérieux BS
laboratory in Lyon.

Hosted at CNRS
CCIN2P3 datacenter,

® Hosting, cooling, ...
® HW)/Sys admin and operation
® Cloud admin and operation

Common Flavors

Name VCPUs RAM(GB) Disk (GB) J&egiv(68) 2018



Conclusion

Le CC-IN2P3 est un centre
- avant tout thematique : HEP, Astroparticules, nucléaire
- qui fait partie d’un réseau de niveau mondial
- qui propose des moyens de traitement de données adaptés a HEP mais aussi a la

LTOS

Une offre de services ?
- oul pour I'IN2P3
- pour les autres : de gré a gre
- Partenariat / co-construction
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