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Calcul et stockage pour la physique des 2 infinis : 
- physique nucléaire 
- physique des hautes énergies 
- astro-particules
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Le CC-IN2P3

Institut National de Physique Nucléaire et de Physique des Particules - IN2P3

Centre de calcul dédié fait partie d’un réseau mondial de grands 
centres de calcul pour la physique des hautes énergies

Mission  : déployer et opérer les moyens informatiques 
nécessaires à la mise en œuvre de la politique scientifique de 

l’IN2P3 

HESS

Auger

ANTARES VIRGO

Planck

LHC

Euclid



Services proposés à toutes les 
communautés scientifiques relevant  
de l’activité de l’IN2P3 pour traiter de 

très grands volumes de données 
expérimentales nécessitant de grandes 

capacités de calcul sur des longues 
durée. 

HTC
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Services proposés

datacenter

Héberger

outils communs, 
compétences

Mutualiser

Calcul et traitement de 
donnés

Traiter

travailler en équipe

Collaborer

Réseau longue 
distance, sécurité

Connecter 

Expériences, 
utilisateurs …

Accompagner

Stocker, sauvegarder, 
pérenniser

Stocker

Services proposés
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Stockage de données scientifiques 
• Stockage sur disques (~32 Po) et bandes magnétiques ( ~72 Po) 

• +1 Po / mois


• Accès local via API et système de fichiers

• Accès distant via API et interface GRID


Sauvegarde 
• Utilisé au CC-IN2P3 et proposé aux laboratoires

• Copies sécurisées

• ~2 Po 


Archivage intermédiaire 
• Stockage capacitif longue durée


Bases de Données 
• Système de bases de données SQL, NoSQL

  Stocker

Héberger

Mutualiser

Traiter

Collaborer

Connecter 

Accompagner

Stocker

  Stocker  Stocker
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Environnements de calcul : 3 millions de jobs  
• High Throughput Computing (HTC)

• EL7 sur Intel Xeon (x86_64) : ~38 000 vcores - 432 kHS06


• High Performance Computing (HPC)

• EL7 sur Intel Xeon (x86_64) : 512 coeurs - Infiniband


• General-Purpose computing on Graphics Processing Units (GPGPU)

• EL7, CUDA & OpenCL : 40 K80, 24 V100 - Infiniband


Traitement par lots 
• Univa Grid Engine, HTCondor

• Accès local et via les grilles EGI et WLCG (portail DIRAC)


Virtualisation & Containerisation 
• Plateforme Openstack, virtualisation de serveurs

• Singularity, container léger appliqué au calcul

  Traiter

Héberger

Mutualiser

Traiter

Collaborer

Connecter 

Accompagner

Stocker
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Support aux utilisateurs 
• Assistance, documentation

• Formation

• Portail utilisateur

• Accompagnement personnalisé

• Contacts par thématique ou expériences 


Reporting & Billing 

Plan de gestion de données 

  Accompagner

Héberger

Mutualiser

Traiter

Collaborer

Connecter 

Accompagner

Stocker
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Le réseau institutionnel 
• Contact RENATER pour l'IN2P3

• Maitre d'ouvrage pour la connexion des laboratoires

• Déploiement des équipements et gestion du routage IPv4 & IPv6

• Supervision des équipements et surveillance des flux

• Gestion de domaines DNS


Sécurité opérationnelle IN2P3

• Appui à la cellule sécurité IN2P3


  Connecter

Héberger

Mutualiser

Traiter

Collaborer

Connecter 

Accompagner

Stocker
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Outils collaboratifs 
Courrier électronique, messagerie instantanée, agendas

Organisation d'évènements (réunions, conférences), de sondages

Gestion documentaire  (GED, edition en ligne)

Gestion de cycle du développement logiciel (gestion de projet, de version, intégration continue…) 

Annuaire

Webcast , VOD


Mutualisation des outils 
Mathematica, LabView, compilateurs, Catia/Smarteam, Ansys, …


Mutualisation des ressources 
Infrastructure partagée, allocation flexible des ressources

Serveur de licences


  Collaborer - Mutualiser

Héberger

Mutualiser

Traiter

Collaborer

Connecter 

Accompagner

Stocker
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Hébergement de serveurs 
• Fourniture de baies informatiques alimentées électriquement

• Conditions environnementales contrôlées

• Gestion des accès


Virtualisation à la demande - IaaS 
• Mise à disposition de serveurs virtuels

• Infrastructure sécurisée et performante


Hébergement web 
• Hébergement mutualisé ou dédié de sites web


  Héberger

Héberger

Mutualiser

Traiter

Collaborer

Connecter 

Accompagner

Stocker
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Objectif : fournir 10 % des 
ressources mondiales du 

calcul pour le LHC
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Grille de calcul à l’échelle mondiale WLCG et française LCG-France
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Part Française pledgée 
vis-à-vis des requêtes des expériences (all VO)

% CPU-pledged-FR (vs requests exp.) T1+T2 % DISK-pledged-FR (vs requests exp.) T1+T2

% TAPE-pledged-FR (vs requests exp.) T1

Grille de calcul mondiale WLCG et française LCG-France
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Un centre thématique mais « compatible »  avec d’autres sciences
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Hosted at CNRS 
CCIN2P3 datacenter, 
Lyon

• Hosting, cooling, …

• HW/Sys admin and operation

• Cloud admin and operation

iR-core-cloud
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Name VCPUs RAM	(GB) Disk	(GB) Eph.(GB)

i<.m4.small 1 4 10 50

i<.m4.large 2 8 20 100

i<.m4.xlarge 4 16 20 200

i<.m4.2xlarge 8 32 20 450

i<.m4.4xlarge 16 64 20 900

i<.m4.6xlarge 24 128 20 1	300

i<.m4.8xlarge 32 192 20 1	800

i<.m4.12xlarge 48 256 20 2	600

Name VCPUs RAM	(GB) Disk	(GB) Eph.

i<.x1e.large 2 48 20 0

i<.x1e.xlarge 4 96 20 0

i<.x1e.2xlarge 8 192 20 0

i<.x1e.4xlarge 16 384 20 0

i<.x1e.8xlarge 32 768 20 0

i<.x1e.16xlarge 64 1	536 20 0

i<.x1e.32xlarge 128 3	072 20 0

Common Flavors

BigMem !
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Un centre thématique mais « compatible »  avec d’autres sciences
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Le CC-IN2P3 est un centre

- avant tout thématique : HEP, Astroparticules, nucléaire 

- qui fait partie d’un réseau de niveau mondial

- qui propose des moyens de traitement de données adaptés à HEP mais aussi à la 

LTOS


Une offre de services ?

   - oui pour l’IN2P3


- pour les autres : de gré à gré

- Partenariat / co-construction

Conclusion
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