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Transmission des données
Etat de l’art des réseaux sans fil

Partie
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Grille d’analyse
Débit, portée, économie d’énergie



| Internet Of Things : From Sensors to Cloud 3

Critères de performance des réseaux sans fil

• Portée de transmission
• Débit
• Sécurité intrinsèque
• Topologie
• Consommation d’énergie
• Coût
• Déterminisme
• Fiabilité
• Latence
• Localisation
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Réseaux short-range
Enocean, Zwave, Bluetooth, WiFi
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Radio-identification (RFID)

• Remplacement des code-barres par des 
dispositifs sans fil en non ligne de vue

• Télé-alimentation du badge par l’onde 
électromagnétique

• Portée de 10 à 200 m
• De nombreuses fréquences suivant la portée
• Le NFC est une sous-classe de RFID qui intègre 

une carte à puce et un lecteur au sein d’un seul 
périphérique



| Internet Of Things : From Sensors to Cloud 8

Enocean

• Ultra low power : pensé pour une utilisation sans 
batterie

• Communication sur bande 868 MHz en Europe
• ASK et FSK à 125 kbit/s
• Multiples émissions avec checksum
• 30m en intérieur et 300m en champ libre
• Sécurité AES-128
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Zwave

• Communication sur bande 868 MHz en Europe
• ASK et FSK à 125 kbit/s
• Réseau mesh sans coordinateur avec 232 

appareils maximum
• 50m en intérieur et 400m en champ libre
• Sécurité avec AES128
• Over-the-air updates
• 10 ans sur batterie (en théorie)
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Zigbee

• Communication sur bande 868 MHz en Europe
• Utilisation de la couche MAC 802.15.4
• Besoins mémoire 4-32ko
• Topologie de réseau Mesh
• Débit de 20 à 250 kb/s
• Portée de 10m
• Prix très bas (1,10$ en grande série)
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Ultra Wide Band (UWB)

• Modulation en position d’impulsions (PPM), OOK 
ou bi-phase (BPSK mais en mode impulsif)

• Largeur de bande très large (250 MHz ou plus)
• Fonctionnalité de mesure du temps de vol donc 

de localisation
• Débit potentiellement très élevé (candidat 

potentiel pour de l’USB sans fil)
• Sécurisation des paiements (IPhone 11)
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Bluetooth

• Communication sur bande 2,4 GHz
• Simplification les connexions entre les appareils 

électroniques proches
• FSK à saut de fréquence
• Division temporelle en duplex
• Débit max de 2 Mbit/s
• Portée de 10m
• 78 canaux RF
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Bluetooth 4 (Low Energy)

• Version low power du Bluetooth
• Débit de 1Mbit/s
• Explosion du nombre d’objets connectés en BLE
• Portée par le développement des montres
• Balises de localisation (beacon BLE)
• Utilisation pour le contact tracing Covid
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Wi-Fi

• Communication sur bande 868 MHz en Europe
• Normes du groupe IEEE 802.11
• Débit max 54 Mbit/s en a/g puis 600 Mbit/s en n, 

1,3 Gbit/s en ac et 10,5 Gbit/s en ax
• Bandes ISM à 2,4 GHz et 5 GHZ
• Possibilité de faire du mesh mais peut utilisé
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Réseaux cellulaires
4G LTE, 5G
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Réseaux cellulaires
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Réseaux satellitaires
Kinéis
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Kineis

• Réutilisation des bandes UHF d’Argos
• Transmission des données à un satellite qui 

retransmet à un réseau de stations au sol
• Portée par la société Collecte Localisation 

Satellites (CLS) avec l’appui du CNES


