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Le projet
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Projet Cheap’Eau : Objectifs à atteindre

•Abordable

•Robuste et discret

•Autonome

•Performances 

•Connectés 

•Simple à construire et à prendre en main

4



Projet Cheap’Eau : cahier des charges

• Utiliser des capteurs bon marché (< 10-15 € / unité) 

• Fabriqués en série pour l'industrie, les transports ou la maison, et 
immédiatement disponibles dans le commerce

• Panneaux solaires/batterie

• Encapsulage simple

• Les adapter aux matériels informatiques et logiciels libres des 
communautés d’utilisateurs Arduino®

• Réseau IoT : Lora ou SigFox IoT

• Définir les besoins avec les gestionnaires, BE et citoyens (associations) 
et assurer le transfert de ces systèmes
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Choix et développement technique
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Choix du type de carte Arduino Lora

TTN-UN-868 Mkr WAN 1300 (connectivité Lora) Arduino

Leonardo
Microcontrôleur : Atmega 32U4
Mémoire flash 32ko
Horloge: 16 Mhz

Microcontrôleur :  Atmel SAM D21
Mémoire flash : 256 ko
Horloge : 48 Mhz
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Alimentation électrique

Carte LiPo Rider Pro 106990008 Cellule solaire SOL3W
5,5 V/540 mA - 160 x 138 mm

Batterie LiPo 3.8v 5100mAh
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Nano Timer TPL5110

Temps réglable par commutation de switch (2 sec à 15 min)
Consommation électrique à l’arrêt : 35nA pour 2.5v
Précision temporelle : 1%

Pin done

Sortie alimentation 
électrique

Entrée alimentation 
électrique
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RTC Wake-up manager
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Les programmes arduino

30 mesures de 
distance toutes les 

secondes et calcul de 
la valeur médiane

Enregistrement des 
données et de 

l’horodatage sur la 
carte micro SD

Envoi des données au 
site web TTN par le 

protocole LoRa

Mis en sommeil de 9 
min du 

microcontrôleur avec 
la librairie 

"lowpower.h"

Setup

30 mesures de 
distance toutes les 

secondes et calcul de 
la valeur médiane

Enregistrement des 
données et de 

l’horodatage sur la 
carte micro sd

Envoi des données au 
site web TTN par le 

protocole Lora

Coupure de 
l'alimentation 

électrique par la carte 
nano timer pendant 9 

min

Setup

Avec alimentation 
électrique permanente

Sans alimentation 
électrique permanente
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Sites

et

projets

Données 

en temps 

réel

Graphiques 

multi-

paramètres

Publication en temps réel et libre accès à la donnée produite

Plateforme en ligne: 
http://mind4stormwater.online/ode_Officiel/see//index.php?page=carte
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Les stations sur le terrain



Travaux pratiques
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Mode manuel
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Mode automatique
Exemple librairie: ds3231-master -> rtc_ds3231_alarm_every_5m
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Principe de fonctionnement

• SW1 fermé -> Q2 fermé

• SW2 fermé -> Q2 fermé

• SW1 ouvert -> Q2 fermé

• SW2 fermé -> Q2 ouvert
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