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Projet xKy: Idée de base

Science participative dans le domaine de
I’énergie électrique
- Apporter des données aux chercheurs

- Apporter aux citoyens des solutions pour gérer Protocole

leur énergie en temps réel TLC/

=
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Pose du capteur
par un professionnel

ou par le particulie

Contrat approuvé par la CNIL +

Données transmise

Autorisation de pose capteur

Clé personnelle
d’acces

aux donnéés
Monde / Clé ccjj’acc,és
icati i scientifique aux données |,
(I;ubllgatlons et solutions ’ que anonymisées
penSource

| Fournisseur

d’énergie
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Projet xKy: Cahier des charges

100% autonome et pouvant étre autoalimentée par le Linky
OpenSource et entierement réparable a moindre colt

Fabricable en Fablab
Reprogrammable par des personnes de 6 a 99 ans

Communication sécurisée

' LinkyTIC

* Télé-Information Client

1] [12][ A

|11: borne de commun
12: borne d’information
A : borne d’alimentation

|

Puissance fournie ~130 mW (minimum)

Tensi 6 Vrms = 10% a 50 kHz
ension (12 V pic au maximum)




Stade de developpement

> Historique : [Compteur énergie][Loky_Home][PAPP] VA

Au niveau électronique:
- Electronique terminée et en test depuis 2 ans en continu

Au niveau programmation:
- Programmation 100% fonctionnelle et amélioration au fil du temps

Au niveau packaging:
- Boitier pouvant étre imprimé en 3D mais aussi pense de facon a
pouvoir étre produit par injection
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Anatomie d’une passerelle Winky

Stockage énergie par super-condensateu‘r

Mise en forme signaux
+

convertisseur d’énergie

pcontroleur

+
transmission des
données

Circuit controle énergie
+

réveil pycontroleur




Anatomie d’une passerelle Winky
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Anatomie d’une passerelle Winky

Convertisseur d’énergie +
Stockage énergie par super-condensateur
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Anatomie d’une passerelle Winky

Convertisseur d’énergie +
Stockage énergie par super-condensateur

ircuit controle énergi
+

réveil pcontroleur
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Anatomie d’une passerelle Winky

Convertisseur d’énergie +
Stockage énergie par super-condensateur

ircuit controle énergi
+

réveil pcontroleur
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~ DémodulationASK a0




Anatomie d’une passerelle Winky

Convertisseur d’énergie +
Stockage énergie par super-condensateur

ircuit controle énergi
+
réveil pcontroleur
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Comportement d’une passerelle

Chargement initial
ou apres une coupure de courant

!

Réveil initial par circuit de gestion d’énergie

!

»| Mise en mode Deepsleep [«

v

Réveil sans le module radio

!

Lecture de la tic et décodage

!

Allumage du wifi

NOK 1

au bout :

q Connexion aux serveurs
e X

tentative ‘OK

Transmission
des données




Comportement du point de vue alimentation
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Une solution pour chaque usage

Version LoRa

- 100% autonome et
autoalimenté par le Linky
- OpenSource et
entiérement réparable a
moindre colt

- Peut-étre déployé sans
reprogrammation dans les
zones couvertes par le Lora
- Longue portée d’émission
pour extérieur

- Remonte les données
toutes les 3 minutes

- Coute 13,23€

Version WiFi

- 100% autonome et autoalimenté
par le Linky

- OpenSource et entierement
réparable a moindre co(t

- Utilise le wifi qui est une
technologie présente partout

- Remonte les données toutes les
45 secondes

- Coute 7,65€

Version Ethernet
- Alimenté par un adaptateur
POE

- OpenSource et entierement
réparable a moindre colit

- Utile pour les endroits sans

réception radio

- Remonte les données toutes
les 2 secondes
- Coute 7,20€




r . i \
Structure de l’experlmentatlon (Octobre 2023 recherche 250 volontaires)

Linky +

Write only

Domicile participant

OTE

passe relle Données brutes

xKy « temps réel »
InfluxDB avec
Token unique en

Box internet

Données mise en
forme via un
dashboard grafana

Participanta
I'expérience

Données

traitées et anonymes
—

.

accessibles par le
participant via un
compte unique

1 script de transfert et
d’anonymisation et d’alerte

Méthode

1 bucket anomalies avec token Read

par pour chaque bucket participant
participant et 1 token write only pour le
avec bucket Expérimentation
rétention .

de 2 jours influxdb

historique
Données brutes
J+1 pas de 30 min

EN=DiS

1 script de transfert et

 G)

1 bucket unique pour
I'expérimentation
avec rétention infini

alelel :
"e"a et A
5 5

d’anonymisation

@ Serveur OTE

Publication
des résultats
et des plans
en OpenData

Données

Anonymisées
InfluxDB avec




Expérimentation xKy avec IA Corvus (50 participant

|1|Récupération des données via xKy

Puissance électrique Principaux
SKW

4KW

10/04 16:00 10/04 20:00 10/05 00:00 10/05 04:00 10/05 08:00 10/0512:.00 10/05 16:00 10/0520:00 10/06 00:00 10/06 04:00 10/06 08:00 10/0612:00
= données xKy

- J-M-.-‘.A_LW_FMJJLM Ll e

LZJDésagrégation par une IA ~_

Appareils en fonctionnement

Machine a laver .
Lave vaisselle .

Séche Linge

Micro-ondes

F+IIIIIIIII|IIIIIII ARNRERIN

10/041600  10/0420:00  10/0500:00  10/050400  10/0508:00  10/051200  10/0516:00  10/0520:00  10/0600:00  10/0604:00  10/0608:00  10/0612:00

Plaques Inductins I l

Lave vaisselle: 2,3kWh ou 0,506€
Séche linge: 0,8kWh ou 0,176€
Plaques inductions: 0,5kWh ou 0,11€

@Restitution des informations a I'utilisateur

Consommation de vos appareils sur
la période sélectionnée
Machine a laver: 1,2kWh ou 0,264€

Micro-ondes: 0,1kWh ou 0,022€
Réfrigérateur: 6kWh ou 1,32€




100% OpenSource et OpenHardware

MiniProjets.net

PROJET EXPESMARTHOUSE ~ PROJET XKY ~ FORUM  CONTACT Q

Eky- Programmation
Far JEROME FERRARI

Partie 0: Préparation de Ia b

Observatoire de la Transition Energétique

La science ouverte et participative au service de la transition

faire que la premiére fois cal

ETEEE Y
Eky - Projet Open
avec Ethernet

P4 THEQ CATELAND

Accuell  Actualité  Participezv  Qui sommes nous ? v Crise énergétique en cours v Résultats et productions  Contact m/v

Vous voulez participer a des études pour aider les scientifiques qui travaillent sur la transition

Bonjour & tous, Aujourd hui énergétique, alors n’hésitez pas a adhérer : formulaire d'inscription
version du projet xKy permel

informations a partir...

L'Observatoire de la Transition Energétique (OTE) rassemble plus de cent chercheurs issus de 11 domaines o e @
scientifiques différents et d'une vingtaine de laboratoires publics de I'Université Grenoble Alpes. La vocation de cet
observatoire est de :

Transfert de donn|
JEEDOM dans le g « contribuer & une société bas carbone,
connectée
P2VICTORM

« mener des recherches scientifiques sur la transition énergétique,

« diffuser les résultats le plus largement possible,
Nous sommes une équipe d|
« faciliter la science participative et ouverte. Rechercher

https://ote.univ-grenoble-alpes.fr/ 104 /o)) o Jl
https://miniprojets.net/
https://gricad-gitlab.univ-grenoble-alpes.fr/ferrarij/winky/
https://gricad-gitlab.univ-grenoble-alpes.fr/ferrarij/eky
https://gricad-gitlab.univ-grenoble-alpes.fr/ferrarij/LoKy



https://miniprojets.net/
https://miniprojets.net/
https://gricad-gitlab.univ-grenoble-alpes.fr/ferrarij/winky/
https://gricad-gitlab.univ-grenoble-alpes.fr/ferrarij/eky
https://gricad-gitlab.univ-grenoble-alpes.fr/ferrarij/LoKy

Projet xKy: Colt composants

Version Loky

Composants

Arduino pro mini 245,21
Optocoupleur PC814 47,7
1 Super Condensateur 5.5V 80,155
0.5F

RFM95W 868Mhz 188,1
1 regulateur MCP1702-4002E 11,39
1 Controleur de tension 5 21
KA75330 3.3V ’

é} diodes 1n4148 ou 15
equivalente ’
1 condensateur 0.1pf 1,55
1 Qoqdensateur 3.3uf 2,21
chimique

1 résistance de 3.3kohms 0,885
1 résistance de 100koms 0,885
1 resistance de 1.2kohms 0,885
Connecteur PCB 2*4 2,73
Connecteur PCB angle 0,515
PCB1 46,92
PCB2 15,83

Boitier imprimé en 3D 10

Prix(50 pieces) Prix unitaire

13,23

Version Winky

Prix(50

Composants pieces)
ESPO1S 56,48
Optocoupleur PC814 47,7
1 Super Condensateur 5.5V 1F 160,31
1 régulateur 033CCO 3.3v 17,46
1 regulateur MCP1702-4002E 11,39
1 Controleur de tension 5 21
KA75330 3.3V ’

4 diodes 1n4148 ou équivalente 1,5
1 condensateur 0.1pf 1,55
1 condensateur 3.3pf chimique 2,21
1 résistance de 3.3kohms 0,885
1 résistance de 100koms 0,885
1 resistance de 1.2kohms 0,885
Connecteur PCB 2*4 2,73
Connecteur PCB angle 0,515
PCB1 46,92
PCB2 15,83
Boitier imprimé en 3D 10

unitaire

7,65

Version Eky

Composants

ESPO1S

Optocoupleur PC814

W5500

1 régulateur 033CCO 3.3v
Connecteur USB

4 diodes 1n4148 ou équivalente
1 condensateur 0.1pf

1 condensateur 3.3uf chimique
1 résistance de 3.3kohms

1 resistance de 1.2kohms
Connecteur PCB 2*4
Connecteur PCB

PCB1

PCB2

Boitier imprimé en 3D

Prix(50
pieces)

56,48

47,7

155

17,46

0,39

1,5

1,55

2,21

0,885

0,885

2,73

0,515

46,92

15,83

10

unitaire

7,20



Dashboard (moche pour l’instant mais fonctionnel)

Consommation aujourd'hui Puissance signal wifi
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