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Fusion de lits de poudre

Etalemenggﬁéarecouche de Fusion Sélective Objet construit en couches

Laser Direction
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Fusion de lits de poudre
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Carbone Amorphe
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Carbone Amorphe

Pulverisation cathodique par magnétron
Cible de carbone -plasma
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Objectifs

Créer un film mince sombre efficace en utilisant du
carbone pour ameliorer l'absorption sur des substrats de

Cu sans endommager la conduction

Obijectifs spécifiques:

1. Déposer et caractériser des films de carbone amorphe
2. Optimiser I'ajout de film pour préserver les propriétés électriques du Cu
3. Réduire I'énergie utilisée dans le processus d'impression 3D par fusion laser

sur lit de poudre
4. Comprendre les propriétés électriques des poudres utilisées comme

matiere premiere.
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Réeflectance Cuivre-Carbone

Pulverisation cathodique par magnétron Réflectance
X
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Graphite composition (%): 1-5% Thickness (nm)
Powder size distribution: 45-106 um

Laser: Nd-YAG Trumph Laser top-hat TruDisk 10002. &= Densité de puissance Energie de [’Ac {l {
Camera-8-10 k images par secondes 4 Puissance référence:

A=1.05pum- vitesse= 0.5m/s - Spot & = 200 pm P = n(Spot @)?2 2000 W N
A.E. Crespi, et al ACS Appl. Electron. Mater. 4 2022 576-584. https://doi.org/10.1021/acsaelm.1c00520. 10 EAQ‘X—%E&% ,
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Welding at 20 kW/ mm? - Comparison powder-

Poudre de Cu

« Effet Balling

-y "
. o X
L » -3 ;
. . - < = .
- R 2
2
s
3
) ~: .
Iimre v e
' .
-

-

Crespi, A.E. et al Materials (Basel). 2023, 16, 2460, d0i:10.3390/ma16062460. 123&'@35&%

110 pm

:
® .




Fusion a 64 kW/ mm? - Comparaison -

Poudre de Cu Referenc

v Réduction des problemes grace au film de graphite | quniversité
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Topographie de la fusion

Cross section @
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Piece imprimée en 3D -SLM
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Mecanismes d'agglomeration des poudres

Forces inter-particulaires
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Conclusion

» La reflectance du cuivre est réduite jusqu'a 80 % par les interférences.

 Les films ultraminces sont efficaces pour reduire la réflectance du

cuivre. Une fusion satisfaisante est observée a 1200 W -38kW/mm?>,
 Le carbone a tendance a quitter la piste de fusion.

* Le systeme de poudre de cuivre présente une transition d'isolant a

conducteur, en général reversible.
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Perspectives

v'Dépot de multicouches carbone/cuivre

v'Poursuivre |'etude des propriétes électriques de la
poudre (decharge/ chemins de conduction/ zones
conductrice et isolant)
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