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    Des Centre Nationaux de Référence    Des Centre Nationaux de Référence

     ( )        Les Centres Nationaux de Référence CNR sont des laboratoires experts en microbiologie et
    , ,  des observatoires des maladies infectieuses qui en     centralisant les informations à

 l’échelle nationale,          .    participent à la lutte et au contrôle de ces maladies Les CNR sont
     . subventionnés principalement via Santé Publique France

      :Les principales missions des CNR sont

 - l’expertise   ,        concernant la microbiologie la pathologie des agents infectieux et leur
   -sensibilité aux agents anti infectieux

 -     la contribution à la surveillance  épidémiologique

 - l’alerte       par l’information immédiate à Santé publique France

 -  le  conseil        des pouvoirs publics et des professionnels de santé

 -  la formation       des personnels et décideurs en santé publique



  

    Présentation CNR “Résistance aux antibiotiques”    Présentation CNR “Résistance aux antibiotiques”
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  -L’étude de l’antibio résistance  -L’étude de l’antibio résistance
Identification

Evaluation Antibio-resistance

CMI : Concentration Minimale Inhibitrice
C’est la plus petite concentration en antibiotique inhibant 
totalement (100 %) la croissance d'une bactérie.

Sensible
Intermédiaire
Résistant



  

     La recherche à l’heure des NGS     La recherche à l’heure des NGS

NGS : Next-Generation Sequencing 
Ou

 Séquençage à haut débit

2 Milliards de séquences d’ADN par bactérie
1 sequence = 150 à 300 bases nucléotidique (A|T|G|C)

1 run de sequençage = 80 bactéries (24h)



  

   Besoin informatique → Archivage   Besoin informatique → Archivage

Besoins :
 - Trier et evaluer les séquences
 - Organiser et adresser les séquences dans une base de donnée
 - Compresser les données



  

   Besoin informatique → Visualisation   Besoin informatique → Visualisation
Identification taxonomique par les séquences:



  

   Besoin informatique → Analyse   Besoin informatique → Analyse

Sequences
(1 Go)

Génome assemblé
(5 Mo)

Liste de nom de gènes
(200 octets)

Détection de gènes lié à l’antibio-résistance:

Assemblage Détection



  

   - Statistiques du CNR Souchier   - Statistiques du CNR Souchier

Nombre de bactéries séquencées par année d’échantillionnage

Archivage anciennes données non 
datées du site Kremlin-Bicêtre



  

      Statistiques du CNR – Répartitions des bactéries      Statistiques du CNR – Répartitions des bactéries

Répartition des 27.746 souches par espèce bactérienne

Klebsiella (8.374)

Escherichia (6.685)
Pseudomonas (3.317)

Citrobacter (3.306)

Enterobacter (3.114)

Enterococcus (1.038)

Acinetobacter (687)



  

 Service Mésocentre Service Mésocentre

2018 : Acquisition, hébergement, évolution et 
gestion d’un serveur - Web et Calcul

2022 : Utilisation du cluster hpc2

Statistiques 2023 :

- Plus de 30.000 jobs par mois
- Plus de 3.200 heures réels de calcul
- 8 To de fichiers de séquences compressées



  

  Serveur Web CNR  Serveur Web CNR
Serveur Web CNR

Utilisateur
Cluster
HPC2

Base de donnée
relationnelle 

CNR
Taxonomique Génome

 de référence
Gène/mutation
 de résistance

Bases de connaissances:



  

     Serveur Web CNR – Tableau principale     Serveur Web CNR – Tableau principale



  

     Serveur Web CNR – Moniteur Jobs     Serveur Web CNR – Moniteur Jobs
Django - Celery



  

     Serveur Web CNR – Wiki Bactérie     Serveur Web CNR – Wiki Bactérie



  

     Serveur Web CNR – Wiki Bactérie     Serveur Web CNR – Wiki Bactérie

Lien entre le phénotype antibiotique et la génomique



  

  - Serveur Web CNR Epidémiologie  - Serveur Web CNR Epidémiologie
Analyse phylogénétique sur 4 souches d’Escherichia 
coli d’un même phylogroupe (ST-88)

Arbre

Carte

Matrice



  

      !Merci à tous pour votre attention      !Merci à tous pour votre attention



  

  -   Evolution de l’antibio résistance en France  -   Evolution de l’antibio résistance en France

JH:

Journée
d’Hospitalisation

EBLSE:

Enterobacteries à
Betalactamases à
Large
Spectre
Etendu

ES:

Etablissement de
Santé
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