
ANF  2016 : Stockage Distribué Sylvain MAURIN Arch.Traditionnelles

Rappels théoriques concernant 
les architectures de stockage traditionnel
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[…]
Ayant vécu sur la liste ASR des moments 
intenses de surprise à la lecture des choix de 
collègues sur des RAID ou des médias de 
stockage HDD/SSD, je ferai volontiers une 
intervention
[...]

Plus de post-scriptum 
dans mes inscriptions aux ANF ?
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Qui suis-je ?
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Pourquoi le stockage ?

Histoire d'un labo

– 2004 100Go

– 2008 1To

– 2012 10To

– 2016 100To
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 « le disque remplace la bande, et la mémoire 
Flash remplace le disque »

Jim Gray,
 Microsoft Research Dec.2006
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Le couple disque/bande reste encore 
très « compétitif »

Gilles Requilé LMGC
RESINFO Journée Sauvegarde 23/3/06

Supports et architectures de sauvegarde de données
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Le support magnétique
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Camembert rotatif
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La gigue du bras

NCQno NCQ

3

2

3

4
1

2

4
1



ANF  2016 : Stockage Distribué Sylvain MAURIN Arch.Traditionnelles

Fini les équations de Maxwell's

?
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Non-volatile random-access memory (NVRAM) is 
random-access memory that retains its 

information when power is turned off (non-volatile)
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Le match des années 2000
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10000 écritures et moins ?

Pour modifier 1 bit, en écrire 512 ? 

La répartition de l'usure.
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Les caractéristiques

L'entrée/sortie

Et l'art d'attendre
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https://people.eecs.berkeley.edu/~rcs/research/interactive_latency.html
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Les caractéristiques

La bande passante
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Les caractéristiques

La durée de vie
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Les caractéristiques

Le taux d'erreur
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Les caractéristiques

Le taux de panne
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SSD HDD
Latence  : 66μs 4.16ms
BW  : 8k*21.10^3=172Mo/s 1/(4.16*10^-3)*4096=1Mo/s
AFR   : 0.44 %/an 0.44 %/an
UBER  : 10^17/4k = 2.4x10¹³ 10^15/4k = 2.4x10¹¹

MTBF(hrs) = 876,000 / AFR(%)
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La vie 
réelle
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D.A.Patterson,

G.Gibson,

et

R.H.Katz,

1988
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Faut calculer !
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La patate chaude pour Benoît Parrein !
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