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Proxmox Virtual Environment, c’est quoi ?

Solution de virtualisation clé-en-main, intégrant

● VM : l’hyperviseur Linux KVM (Kernel-based Virtual Machine) + QEMU

● Conteneurs : LXC (LinuX Containers)

● Des outils de management

● Ligne de commande (CLI)

● API Web

● Interface Web HTML5… aussi pour les consoles des VMs et les terminaux 
des conteneurs

● Un mode clusterisé

● Des possibilités d’hyperconvergence (stockage Ceph natif)
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Proxmox Virtual Environment, c’est quoi ?

C’est aussi une solution

● Open-source, gratuite et sans limitation de fonctionnalités, sur le marché depuis 2008

● Basée sur Debian Stable, avec un noyau dérivé d’Ubuntu

● Principalement développée et soutenue par une société autrichienne (Proxmox Server 
Solutions GmbH)

Avec du support professionnel

● Abonnement annuel selon le nombre 
de sockets CPU de l’infra

● Accès aux mises à jour « Enterprise » 
et à d’autres services selon le tier 
choisi
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Proxmox Virtual Environment, c’est quoi ?

ConteneursVMs

Matériel

Noyau Linux

cgroups caps

Ethernet LAN / WAN

NIC

Interface Web / API
CLI Services
ha-manager
pct
pveam
pveceph
pvecm
…
pvesh
qm
qmrestore
vzdump

pmxcfs
pve-firewall
pve-ha-crm
pve-ha-lrm
pvedaemon
pveproxy
pvescheduler
pvestatd
qmeventd
spiceproxy

LXC

namespaces

bridge

Outils et servicesQEMU

KVM
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Proxmox Virtual Environment, c’est quoi ?

Interface Web

CLI

Console noVN
C
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Quelques fonctionnalités, succinctement
 VIRTUALISATION

● Machines virtuelles x86 (32/64-bit, QEMU/KVM)

● Compatible tout OS (Linux / Windows / *BSD / …)

● Composants émulés ou paravirtualisés (VirtIO)

● Extension / déplacement des disques durs virtuels à 
chaud

● Thin-provisionning / discard (selon stockage)

● Contrôle de la bande passante disque

● Snapshots (avec ou sans RAM)
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Quelques fonctionnalités, succinctement
 VIRTUALISATION

Modèles et flags CPU (AVX, AES-NI, …)

Passthrough USB/PCIe

RetEx de Jérôme COLOMBET à 11h05
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Quelques fonctionnalités, succinctement
CONTENEURS

● Conteneurs LXC (LinuX Containers)

● Pas d’émulation hardware, mais une isolation 
software

● ON / OFF en quelques secondes

● Très économe en ressources

● Linux seulement, utilise le noyau de l’hôte

● Déploiement de distributions complètes à partir de 
templates

● Privileged / Unprivileged
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Quelques fonctionnalités, succinctement
STOCKAGE

→ Session de Sylvain Maurin juste après (10h) ←

Fichier

Bloc

Proxmox VE s’appuie sur les capacités des technologies de stockage pour ses fonctionnalités
(snapshots, clones, migration à chaud des machines virtuelles, ...)

Local

Partagé ou 
Distribué
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Quelques fonctionnalités, succinctement
RÉSEAU
● Modèle de mise en réseau par pont (« bridge ») par 

défaut

● Prise en charge Ethernet, agrégats statiques ou LACP, 
VLANs

● Open vSwitch pour les configurations plus complexes

● Firewalling par VM

● Depuis la version 8.1 : SDN (Software-Defined 
Networking)

● Gestion native des zones, VNets, subnets, adresses 
IP, DNS

● DHCP et routage dynamique en « tech preview »
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Quelques fonctionnalités, succinctement
MANAGEMENT
● Interface Web

● Outils CLI + API scriptables

● Les configurations sont des fichiers plats : éditables et 
sauvegardables (/etc/pve)

● Utilisateurs : rôles / groupes / ACLs / tokens API

● Auth : base locale, AD, LDAP, OpenID, double facteur

● VM et Conteneurs : tags, groupes de ressources (pools)

● Notifications et métriques : mail, export InfluxDB / 
Graphite

● Documentation HTML incluse et de bonne facture
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Quelques fonctionnalités, succinctement
CLUSTERISATION

● Cluster multi-maîtres (pas besoin de vCenter...) 
reposant sur Corosync

● Réplication des configurations en temps réel (pmxcfs)

● Royaume d’authentification partagé

● Migration à chaud des machines virtuelles

● Fonctionnalités HA (redémarrage automatique des VM, 
fencing, etc...)

● Hyperconvergence (services de stockage Ceph) 
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Quelques fonctionnalités, succinctement
SAUVEGARDES
● Outil intégré

● Sauvegardes complètes réalisables à chaud (config + 
data) vers une archive

● Programmables, compressibles, politique de rétention 
configurable

● Proxmox Backup Server (PBS)

● Solution additionnelle dédiée à la sauvegarde

● Sauvegardes incrémentielles, dédupliquées, 
restauration de fichiers individuels possible

● Intégration native dans l’écosystème PVE

Session de
Laurent Guerby

 à 14h30
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Proxmox VE à l’APC et à l’IPGP : retour d’expérience
INFRA
● Plateforme Prod : 10 serveurs, specs variées (16~32 CPUs, 64 Go de RAM), PVE 7.4

● Réseau : 3-4 switches 1G + 1 switch 10G, 2 VLANs

● 50 VMs (Linux + Windows), Uptime de 5 ans (1 an en pré-prod + 4 ans en prod)

● Stockage

● Principal : une partition sur baie NetApp via NFS sur tous les serveurs

● Secondaire : iSCSI sur baie Dell via switch 10G • « Au cas où » : baie HP via NFS

● Backup

● Principal : vieille baie Dell 5.5 To convertie en PBS (full le samedi ou journalier selon criticité)

● « Au cas où » : disque local d’1 To sur un nœud (VMs critiques)

● Plateforme Test : 2 à 3 serveurs
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Proxmox VE à l’APC et à l’IPGP : retour d’expérience
RETOUR D’EXPÉRIENCE
● Ça juste marche !

● Démarré comme un test avec des serveurs de récup

● Très vite se converti en pré-prod, puis se converti en prod

● Certaines méfiances + questions sur le réseau / stockage mais « Ça juste marche ! »

● Migration de VM depuis VMware simple, mais un peu longue (90 % de VM en 1 an, le reste en 2)

● Solution de sauvegarde simple et suffisante

● Quelques problèmes

● Migration PVE 6 → PVE 7 : quelques soucis réseau anticipés via la plateforme de Test

● Soucis HA sur la plateforme de test avec une conf 2 nœuds (pas bien)

● Migration à chaud entre vieux/nouveaux serveurs : flags CPU !
Avenir :

Jouvence nœuds + PVE8 !
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Proxmox VE à l’APC et à l’IPGP : retour d’expérience
RETOUR D’EXPÉRIENCE

● À l’IPGP : 4 clusters, 14 nœuds, 412 Threads, ~3,5 TB RAM, 428 TB de Stockage, 155 VM/CT Up

● Cluster SI : tri-nœuds, dimensionné pour fonctionner sur deux nœuds

● Démarré en PVE 4, aujourd’hui en PVE 8.2

● Jouvence nœuds, stockage, réseau et PVE sans interruption de service

● Service Mutualisé de Virtualisation lancé en 2020 construit sur Proxmox VE

● Mutualisation des bonnes pratiques et des compétences

● It Just Works™

● Attention tout de même : bien tester les infras (bridge VLAN-aware sur cartes Intel X710, …)

● Ne perdez pas votre NFS cible pendant une sauvegarde (vzdump planté en uninterruptible sleep)
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DEMO
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MERCI !
Questions ?
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