Offrir une nouvelle vie aux serveurs :
Mise en place d'une chaine d'acquisition pour
I'expérience Ricochet et Euclid



Acquisition de données

(s;?/g%eug ~ Numérisaion ~ Tratement ~ Stockage
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Acquisition de données

Environnent

Régulation et Mesures température / pression Metzick)nnees
“Alimentations et Mesures Electriques Qj |
~ Actionneur (LED) / Capteur (Photiodiode) - ) 4
Grandeur L _
ohysique Numeérisation C:> Traitement :> Stockage

A LY

ﬁ Analyse online Analyse offline

Monitoring




Presentation du setup
Ricochet IP2]




Presentation du.
R'COChet |LL
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Présentation du setup Euclid LAM
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Bilan

Mini-infrastucture

Multi-architecture : PC (x86) , Raspberry (ARM) , FPGA Soc
(ARM, Risc-V)

* Quand ca marche, on ne touche arien

=> pas de m-a-
=> réseau local

Ca tourne non-stop => data 24h/24h
Presque un ordi par fonction
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Jusgu’au jour ou ....

Et la, c'est le drame....
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Jusgu’au jour ou ...

« Défaut de carte SD d’une Rasperry

110593671 ewd_request: 140 error. dev mechlik, sector 148225
17 . mch ikl : ercor =110 tﬂrﬂf‘-r'.jm data,. zoctor 148226, nre i."'..i'-ll,
ewpowse fadE, card status Guhao

1 3o le314Ll ewd_request: 1A error, dev sechik®, sector 148226

L P e L T error —-116 ‘ll"'ll'l-lrﬁl"l'-'"' data,

EapiaEe GME, card statas Sk

: 20 HWBIrYF Y ewd

soctor 148227 .
JSoguest: LA arror, dey mmchikd, sector 148227
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NP » card status Db
1 .51 ) il e §
1 L mo | [ [
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mr £53, o

» Sector 148228, w 252,
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= ht:"‘"ﬂ-r‘;lﬁ tranz Fare L ng a...' Hha2ze
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* ®ector 148229, nr 253,
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1 mch kD orr BPFGE . deo sech )k
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Jusgu’au jour ou ...

« Redemarrage d’un PC apres déplacement sur un autre
site

< Ffrf888151eB8fe68 ffIfffffB175aab62 fIfffffrOABAI

45852 1 Frff88v151eB8fel8 fIffffff8175b59b fIffB888151e8fe88 66
. 2468561 Call Trace:

. 2461231 [KEfFffFEFFB81762598>1 dump_stack+8x45-8x56

. 2461931 [KfFfffffff8175aab2>]1 panic+Bxc8-8x1fc

. 2462611 [KEFfFFfFFFFfB175bS9b>1 ? printk+Bx67-8x69

. 2463321 [KFfffffff81d325b1>1 mount_block_root+B8x225-8x2b8

. 2464841 [KFfffFFFff814d327d9>1 mount_root+B8x53-8x56

. 24964721 [Kffffffff814d32948>1 prepare_namespace+Bx16c-8xl1la4d

. 2465421 [KEfFfffffff81d4322b5>1 kernel_init_freeable+8x1f3-8x20808
. 2466121 [KEffffFfff8143199f>1 ? initcall_blacklist+Bxba-B8xba

. 2466851 [KEFfffffff8175168cHB>1 ? rest_init+8x88-0x80

. 2467531 [KFffffffff8175108ce>1 kernel_init+Bxe- B8xfH

. 2468231 [Kffffffff8176ac3c>]1 ret_from_fork+8x7c-8xb8

. 2468981 [KEFffffFFFfFfB17518cB>1 ? rest_init+-8x88-8x80

P 2469851 Kernel Offset: 8x8 from Bxffffffff81888BBB (relocation range: Bxf
f80800008-Bxffffffffbfffffff)

.2z4a78871 ——[ end Kermel panic — mot symcing: VFS:

Unable to mount root f
known—block(Z2,8)
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Jusgu’au jour ou ...

e PC neuf mais

CPU Over Temperature Error

Fress F1 to Run SETUP
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Jusgu’au jour ou ...
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Les pannes les plus courantes ?

* Disque dur/ SSD
 Méemoire

e Alimentation

* Processeur

* Carte réseau

e Switch réseau
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Ce seralt bien sI on avait :

* Une double alimentation

* Un filesystem dupliqué sur deux disques en RAID1

* De la mémoire a code correcteur d'erreurs (ECC)

* Un stockage fiable des données ( RAID5 ou 6 par ex. )

* Du spare pour changer rapidement une piece défectueuse
au cas ou

* Administration a distance (IDRAC)
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Et au détour d’'un chemin...

* Le R720xd
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Et au détour d’'un chemin...

e Le R720xd
Gratuit !!
Fiable

Plein de spare
Plein de disque avec baie MD1200

128 Go de RAM
Suffit largement pour ce qu’on veut faire

Bio g ,‘j'
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Par contre
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Donc il faut
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Un ou des serveurs

Electronique

i

Appareils PCle
Un rack FPGA USB#GPIO PC
Un local technique cPU RaSDbfW
) N 1 o
Un reseau local % I
. : , /1
Minimiser les risques sur les autres - i ——
machines ~ Réseaulocal
Et utiliser au maximum les s
ressources du serveur e
Et |le tout gérer sous Ansible Serveur




SoC et raspberry : pas de carte SD

=> boot sur le réseau

e Buildroot

=> kernel linux avec cmdline :
ip=dhcp root=/dev/nfs rw nfsroot=192.168.X.Y./srv/nfs/mon_projet,v3,tcp console=ttyS0,115200n8

=> rootfs.tar
=> pootloader (u-boot)

e Sur
e Sur
e Sur

e serveur : DHCP+TFTP+NFS = dnsmasq
e Soc : bootloader dans memoire flash eMMC
a Raspberry : rien

sauf Raspberry Pi Model B : bootloader sur carte SD
o2 WV © Ipi-image-gen (a tester) 20



Sur les PCs : maximiser lI'isolation

* Au niveau du langage via des environnements

* Virtualisation au niveau du systeme d'exploitation (Docker,
Podman, LXC,...)

* Pas de disque: PXE+kernel+initrd (b2c+podman, 20Mo)
D2C : boot2container
https.//gitlab.freedesktop.org/gfx-ci/boot2container

[>@>h>.

boot linux podman




boot2container

default linux
label limux

kernel linux-x86 64
append vga=normal initrd=initra

prompt 1
timeout ©

s # cat retcros—release
NAME="Alpine Linux"

ID=alpine

VERSION_ID=3.21.3

PRETTY_ _NAME="Alpine Linux v3.21"
HOME_URL=""https:- - alpinelinux.org."

BUG_REPORT_URL="https:rrgitlab.alpinelinux.org-ralpine-aports-.—-iss
s ®




Et au niveau applicatif :

cas du stateful

FPGA Appareils Electronique FPGA Appareils Electronique
# % State Stzte Stzte
CPU  Raspberry PC CPU  Raspberry PC
State State State
\ T 1 \ f %
\ | Y 4 \ | //
J \} N \1/ J v ¥
W —< 7 \>\ — T
— Reseau Iocal ~ }, Reseau Iocal>
< <
Serveur
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Et voila

=




Et apres, pour le calcul ?

 PowerEdge C6220 Il comportant 4 machines ayant :

- Intel Xeon E5-2670
- 256 Go RAM
- 3disques de 1To
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Architecture Setup Euclid

cc
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IP2T Setup architecture
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26



Architecture Setup Ricochet
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Et apres...

Salle d’expérimentation
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Salle d’expérimentation
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merci
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AWS loT

Services AWS loT
Logiciel d'appareil

Connectez vos appareils et utilisez-les en périphérie.

'QB’ FreeRTOS OX AWS loT L A!nazun Kinesis
Greengrass 7(®] Video Streams

Services de connectivité et de controle

Sécurisez, controlez et gérez vos appareils depuis le Cloud.

o . :
(@ AWS IoT Core ‘CJIB AWS loT Device Def AWS loT Device Ma

ender nagement
Services d'analytique
Travailler plus rapidement avec les données pour extraire de la valeur de celles-ci.
&35 AWS loT SiteWise o=C¥ AWS IoT Events @ AWS IoT Analytics

AWS loT ExpressLin
Gp AwstoTew

@ AWS loT FleetWise

AWS loT
TwinMaker



AWS Snowball

Storage Review
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