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* CALMIP

Evolutions Energie 1999-2025

Economies Energies depuis 2023

Perspective Evolution Energie : 2025-2031 ?
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: ORGANISATION ET MISSION
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v" Un mésocentre de calcul intensif créé en 1994 (CICT) g
v Depuis 2014, une unité d’appui a la recherche (UAR 3667) e @‘ ,‘
du CNRS avec pour tutelles : ...I ,@
Moyens de Calcul Expertise

UNIVERSITE i oNAL |Sae /'*(
FTA"ULL’LS‘Z‘JETE.E'! B INSA:: ST

v Equipe : 7 personnes ﬁ ﬁ

v Directeur : Jean-Luc Estivalezes Directeur (ONERA/INPT)

v" Quvert a la communauté Académique en Occitanie (Ouest)

Formation Support Utilisateurs
v Une structure ouverte aux entreprises pour leurs activités
de recherche et d’innovation
v Budget de fonctionnement (hors R.H.) : 400 k€ ) L w

T Universite P >
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LOCALISATION

Située dans I'Espace Clément ADER (COMUE de Toulouse), sur le
campus Toulouse Aerospace :

v'PCI (Plate forme de Calcul Intensif) une infrastructure d'accueil
innovante et sécurisée : controle d’'acces, groupes électrogénes,
récupération de la chaleur.

v'une salle de 750m? sécurisée hébergeant:

v'Des systémes refroidis a I'eau chaude Meteo France et
CALMIP

v'Des systémes avec un refroidissement air confiné (POD)
datacentre labellisé DROCC-Ouest

v'PUE Global 1.4
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s EVOLUTION DES SUPERCALCULATEURS CALMIP
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Energie : roofline model ? 200 kW 186 KW _-
- ’ o
130 k xxx TFLOPS
A xxx KW
48 kW
y | 1365 TFLOPS
y | 186KW
| sssTrROPS | 247TFLOPS
1,5 TFLOPS
DEBUT 48KW 130KkW

MAGELLAN SOLEIL HYPERION+ EOS L2 XXX

0,04 Tflops 512 CPU itanium 3 500 CPU x86 12 240 CPU x86 LS e DA XXXCPU +

48GPU
64 cores MIPS 512 Go RAM 17 To RAMS500 39 To RAM 76 To RAM xx GPU - xxTo RAM

Campus Université - Rangueil | Espace Clément Ader
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s EVOLUTION DES SUPERCALCULATEURS CALMIP 2 -
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Refroidissement : 200 KW 186 kW _ -
o~
Refroidissement a
Coeur:
xxx TFLOPS
Refroidissement Eau ChaudeA xxx KW
AIR : Portes a Coeur :
Arriéres Eau froide
Refroidissantes A ‘ 1 365 TFLOPS
y | 186KW

247 TFLOPS
200KW

38,5 TFLOPS
130KW

1,5 TFLOPS
48KW

MAGELLAN SOLEIL HYPERION+ EOS OLYMPE XXX
0,04 Tlops 512 CPU itanium 3 500 CPU x86 12 240 CPU x86 18 e ey XXXCPU +
64 cores MIPS 512 Go RAM 17 To RAM500 39 To RAM xx GPU - xxTo RAM
76 To RAM

[

__________________ I_ —_— —_— — —_— —_— — —_— _— —_— —_— _— —_— —_— _— —_— —_— _— —_— —_— _— —_— —_—
Campus Université - Rangueil | Espace Clément Ader
L1
: + Recup. Chaleur Batiment >
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OLYMPE (MISE EN PRODUCTION : 2018)
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SUPERCALCULATEUR OLYMPE

Cluster de calcul EVIDEN (ex-ATOS) Sequana 186 KW Linpack
Régime Température 38°- 43°

Diskless

374 noeuds de calcul - 76 To de RAM
Processeurs Intel® Skylake a 2,3 Ghz 18-cores
48 GPU Nvidia Volta V100-16Go

Réseau d'interconnexion rapide (Infiniband EDR)

Espace de stockage temporaire de 1.5 Po (Lustre)

~
%" caLmipP



FCONOMIE ENERGIE SUR OLYMPE (CRISE ENERGIE 2022)

Arrét des nceuds de calculs inutilisés (sauf nceuds GPU)
« Accord avec le constructeur (maintenance) sur faible impact arrét-redémarrage noeuds

Travail commun CALMIP (équipe Systeme) - EVIDEN

Piloter le matériel du constructeur de la solution (EVIDEN)

On utilise les outils du constructeur de la solution pour la gestion de I'arrét/démarrage du matériel

On utilise les fonctionnalités de I'ordonnanceur (slurm)

Quelques scripts maison pour gérer les cas d’erreurs

Mise en prod. : Juin 2023
« 2 a 3 mois de tests/validation préalable (Attention aux bugs de I'ordonnanceur (slurm))

« Présentation Teratec 2023
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LE BILAN

Bilan de la consommation électrique du supercalculateur Olympe au cours
des 4 demieres années
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Consommation électricité (Mw.h)

Heures CPU consommeées (Mh.cpu)

2020 2021 2022 2023

¥ Heures CPU consommeées (Mh.cpu) ™ Energie consommeée (Mw.h)

Economie Energie ‘quasi’ Transparente pour I’experience utilisateur
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s PERSPECTIVE EVOLUTION ENERGIE 2025-31+ 7 S

S Supercalculateur

o CALMIP!
186 kKW!
Energie : roofline model ! 200 kw 186 kW
Refroidissement a
Eau Chaude 186 KW
48 kW Refroidissement a
Coeur:
A | 1 365 TFLOPS Eau Chaude

186KW

|
1,5 TFLOPS
48KW

MAGELLAN SOLEIL HYPERION+ EOS OLYMPE OLYMPE-NEXT
0,04 Tflops 512 CPU itanium 3 500 CPU x86 12 240 CPU x86 PRI R 2tk 50 24 576 CPU +

48GPU ’
64 cores MIPS 512 Go RAM 17 To RAM 39 To RAM 26 To RAM 64 GPU - 95To RAM

247 TFLOPS
200KW

38,5 TFLOPS
130KW

+Allongement durée de Vie Systeme de Calcul -
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+Contribution boucle chauffage Toulouse Metropole :: %



