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WSxM - Introduction

• Logiciel gratuit de la firme espagnole Nanotec Electrónica S.L. qui n’est plus en activité

Donc il n’y a plus de développement du logiciel

ni de lien internet pour téléchargement

•Les deux dernières versions sont :

*v5.0 Develop 8.5

*v4.0 Beta 8.5

A disposition, la version v4.0 Develop 10.2, dont je suis sûre de la stabilité.

•La version v5.0 Develop 8.5 fonctionne sur XP, Windows7 et Windows10.

•A citer:

I. Horcas, R. Fernández, J. M. Gómez-Rodríguez, J. Colchero, J. Gómez-Herrero, and A. M. Baro, 

Rev. Sci. Instrum. 78, 013705 (2007)

Toujours cité en 2017 (presque 5000 citations), dans des articles de physique, chimie et bio



Marion Cranney

WSxM - Ouverture

• Logiciel offert avec l’électronique de contrôle Dulcinea d’où à l’ouverture :

Cliquez sur OK
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WSxM – Menu à l’ouverture

•A l’ouverture :

Mode analyse 

de données 

(par défaut)

2 modes liés à l’électronique de contrôle

Ne pas cliquer dessus: 

aucun intérêt et surtout 

fait planter le logiciel!!

Menu déroulant 

pour l’aide 

(anglais)

Générateur de fonctions 

f(x) ou f(x,y) 

Paramètres de 

représentation 

par défaut

2 possibilités pour ouvrir 

les données
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Ouverture de fichiers: Open puis Show

À décocher pour avoir les données brutes

taille des images présentées

Ne reconnait pas toutes les extensions donc choisir All Files (sauf pour données Scala)

infos 

•Open, sélection puis Show:

palette des images présentées

nombre d’images qui 

vont s’ouvrir  
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Ouverture d’image: sélection puis Load (1/2)

tout décocher pour avoir les données brutes
sélection puis Load puis Load

1 2

•1ère possibilité:

marche avec images .tif, .par (Scala), .mtrx (Matrix), 

.sxm (Nanonis) et Veeco

mais pas .mdt, ni .jpg, ni .bmp, ni .nid (Nanosurf *)
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Ouverture d’image: sélection puis Load (2/2)

tout décocher pour avoir les données brutes
clic gauche sur l’image puis Load

1 2

toutes les infos 

sur l’image

•2ème possibilité:
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Ouverture de courbes: pareil que pour les images (1/2)

tout décocher pour avoir les données brutes

clic gauche sur la courbe puis Load

1 2

toutes les infos 

sur la courbe

nombre de courbes qui 

vont s’ouvrir  

•toujours les 2 possibilités, dont:
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Ouverture de courbes: pareil que pour les images (2/2)

Après, on peut copier les datas dans Origin (ou autre logiciel): 

•sélectionne la fenêtre 

•puis CtrlC

•puis CtrlV dans une feuille de données d’Origin (en sélectionnant les colonnes)

marche avec courbes en .dat (Nanonis) et Veeco

mais pas .cs0 (Scala) ni .nid (Nanosurf *)
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Sauvegarder l’image (1/3)
•1ère possibilité:

.bmp, .jpg
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Sauvegarder l’image (2/3)
•2ème possibilité:

.wsxm

intéressant car permet de garder 

l’historique, même s’il n’y a pas les 

détails (par exemple, quel flatten, 

quel smooth, etc.)
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Sauvegarder l’image (3/3)
•3ème possibilité:

sélectionne la fenêtre puis:

*CtrlC

*ou Edit→Copy with scale (échelle des z avec) 

puis CtrlV dans une présentation powerpoint

ou une fenêtre photoshop
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Ordonner/Fermer les images

ordonner
fermer
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Correction des données brutes

Ne pas oublier de tout décocher pour avoir les données brutes (converted)
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Zoom (1/3)
Historique du travail sur l’image

clique gauche souris et maintien pour 

sélectionner la zone: quand relâche, zoom 

fait sur toutes les images sélectionnées
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Zoom (2/3)

sélectionne 3 images max

définit taille fenêtre de zoom 

mais 

taille finale pas tout à fait celle-là
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Zoom (3/3)

•fenêtre de 

sélection à

positionner

•puis clique gauche 

pour geler l’image 

voulue (vue dans 

les 4 fenêtres de 

part et d’autre) 

•puis Apply (crée 

l’image) 

ou OK (crée l’image 

et ferme la fenêtre) 

coordonnées centre zoom

les images à zoomer apparaissent de par et d’autres de la 

fenêtre de définition

pour bien voir le résultat du zoom



Marion Cranney

Polygon Region

Pour définir la zone, il faut cliquer 

gauche pour démarrer un côté

(comme dans powerpoint forme 

libre), puis clic droit quand fini.
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Plane

Pour définir le plan, il faut 

dessiner des rectangles qui se 

recoupent en maintenant clic 

gauche et lorsque fini, clique droit
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Fit 2nd (1/2)

risque d’artefact !

Il vaut mieux faire 

un fit 2nd local

Comme Plane mais en soustrayant une parabole. 
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Fit 2nd (2/2)

Pour définir la zone où la parabole 

doit être fittée, il faut dessiner des 

rectangles qui se recoupent en 

maintenant clic gauche et lorsque 

fini, clique droit
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Flatten (1/2)

soustrait à chaque ligne de l’image 

une fonction:

*moyenne de chaque ligne (offset)

*ou ligne droite (line)

*ou parabole (parabola)

bien pour les petites images

bien pour les grandes images

flatten

offset

Simple Flatten ne va pas s’il y a sur l’image des grains 

et/ou des marches:
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Flatten (2/2)

flatten d 

offset

*clique sur New region

*définit les zones à éviter par des rectangles en maintenant clic 

gauche

*lorsqu’a fini, clique droit 

*apply flatten discarding regions

*OK

S’il y a sur l’image des grains, on peut utiliser Flatten discarding regions:
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Remove lines

•sélectionne la 

ligne avec le 

curseur ou avec 

le First Line (voit 

en direct les 

changements)

•apply

•sélectionne, 

apply, etc…

•OK à la fin
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Equalize

clique gauche pour les blancs clique droit pour les noirs

Pour améliorer le contraste 
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Z control
Comme Equalize : joue sur l’échelle de couleur des z  pour améliorer le contraste
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Présentation des données



Marion Cranney

Settings
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Derivative representation (1/3)

Intéressant pour bien voir les détails de chaque marche, ou mieux voir les ondes stationnaires, 

etc…

∂z/∂x simple

∂z/∂x avec 
lissage possible
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Derivative representation: Matrix convolution (2/3)

Laplacien: Δ(z)=(∂²z/∂x² + ∂²z/∂y²)
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Comparaison des Derivative representations (3/3)

∂z/∂x ∂z/∂x 

∂z/∂x  + ∂z/∂y∂z/∂y Δ(z)
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Lattice              (1/2)

Pour recalibrer et redresser une image dont on connait le réseau théorique, et qui en est 

proche (mais pas tout à fait du fait du drift des piezos par exemple)

!!!! A éviter autant que possible !!!!
rentre les paramètres du 

réseau théorique
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Lattice              (2/2)

Après avoir défini le réseau théorique, l’adapte du mieux possible sur l’image puis indique 

quel point de l’image doit correspondre à quel point du réseau: 

•d’abord clic gauche 

pour sélectionner le 

point sur l’image

•puis clic gauche 

pour sélectionner le 

point du réseau 

correspondant

•etc…

•clic droit à la fin
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Lissage: Smooth et Gaussian Smooth (1/7)

Remplace chaque point par la moyenne 

des valeurs de ses plus proches voisins, 

pour éliminer les hautes fréquences
Remplace chaque point par la moyenne (avec poids 

statistique) des valeurs de ses plus proches voisins, 

pour éliminer les hautes fréquences. 

Avec (1,1): duplique l’image. Ne pas dépasser (3,3). 
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Lissage: Matrix convolution (2/7)
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Lissage: 2D-FFT (3/7)
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Lissage: 2D-FFT (4/7)

•Garde les fréquences qui 

ont été sélectionnées

•sélectionne les formes en 

maintenant clic gauche 

•puis clic droit

•puis create window
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Lissage: 2D-FFT (5/7)

•Enlève les fréquences qui 

ont été sélectionnées

•sélectionne les formes en 

maintenant clic gauche 

•puis clique droit final

•puis create window
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Lissage: 2D-FFT (6/7)

aux artefacts de filtrage, surtout avec Pass
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Comparaison des Lissage (7/7)
raw

matrix3 matrix5

smooth 2 fois

Gaussian smooth (3,3)

FFT cut FFT pass

smooth

Gaussian smooth (2,2)
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Le travail sur l’image continue…

dupliquer l’image
inverser les 

couleurs (négatif)

tourner l’image

trace un trait en maintenant clic 

gauche et lorsque fini, image 

tournée pour que trait soit 

horizontal/vertical

images miroir
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Le travail sur l’image continue…

Choix 2D ou 3D 

avec paramètres 3D

barre d’échelle en (x,y)

avec paramètres

pour obtenir la barre 

d’échelle en z: dans info 

puis copy to clipboard et 

colle dans powerpoint
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Le travail sur l’image continue…

recalibrer l’image en x, y et z
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Le travail sur l’image continue…

Filtre permettant de mieux voir les contours dans une image: Cosine

travail 

avec 

photoshop
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Le travail sur l’image continue…

Permet de combiner plusieurs images de même taille: Merge
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Movie (1/2)

1

2

3

4



Marion Cranney

Movie (2/2)

film sauvé en .mpp

lorsque le film s’ouvre, de 

nouveaux outils apparaissent
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Mesures

Parfois, quand l’image n’est pas 

carrée, il applique une barre 

d’échelle différente en x et en y.

On mesure alors n’importe quoi!!!!
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Profile

Pour définir la 

ligne de mesure, 

il faut:

•cliquer gauche

•tirer le trait 

•puis clic droit
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Outils pour les courbes (1/5)

infos sur la courbe

settings de la courbe

inverse les valeurs en z

inverse les valeurs en x

rogne la courbe
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Outils pour les courbes (2/5)

dérive la courbe
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lisse la courbe

retour à la courbe initiale

recalibre la courbe en x et en y
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Outils pour les courbes (3/5)

mesure des points sur la courbe en déplaçant le 

curseur
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Outils pour les courbes (4/5)

mesure des distances sur la courbe 

avec visualisation sur l’image

les déplace en maintenant clic gauche
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Outils pour les courbes

regroupe les courbes 

sélectionnées dans un seul 

graphique

moyenne les courbes

transpose l’ensemble des 

courbes en une image

extrait une ou toutes 

les courbes du 

graphique
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Roughness Analysis

on ne peut pas récupérer l’histogramme
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Flooding (1/3)
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Flooding (2/3)

Peut obtenir des informations sur l’ensemble des grains ou sur un seul en le 

sélectionnant par un clic gauche

on peut récupérer les histogrammes pour les traiter avec Origin
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Flooding (3/3)
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Self-correlation pour mesurer directement (cad dans l’espace réel) toutes les périodicités dans 

l’image:

2D-Correlation (1/2)

!! faire obligatoirement un plane avant !!

2.2nm 2.2nm

1.70 nm

8.0Å

0.46 nm

0.23 nm

Self-

correl.

zoom
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2D-Correlation (2/2)

C(r): fonction d’auto-corrélation de position des clusters moyennée sur toute 

l’image où le premier pic correspond à la distance entre plus proches voisins

cf. Phys. Rev. B 94 (2016), p.075427 DOI: 10.1103/PhysRevB.94.075427

Self-correlation

puis Radial average

Self-

correl.

Radial

avr.
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2D-FFT (1/3)

2D-FFT pour mesurer dans l’espace réciproque toutes les périodicités (kx, ky) dans l’image 
et remonter à celles dans l’espace réel (a, b) via:

•kx= 2π (b∧c)/(a.b∧c)
•ky= 2π (c∧a)/(a.b∧c)
•kz= 2π (a∧b)/(a.b∧c)

Par exemple, pour un réseau 2D monoclinique:
•a=(a, 0, 0)
•b=(bcosα, bsinα, 0)
•c=(0, 0, 1)

Par exemple, pour un réseau 2D hexagonal:
•a=(r, 0, 0)
•b=(rcos(60°), rsin(60°), 0)

=(r/2, √3r/2, 0)
•c=(0, 0, 1)

a

espace réel

espace réciproque

x

y

kx

ky

b

α

α
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2D-FFT (2/3)

peut faire une 

FFT directement 

sur la donnée 

brute

pour avoir les 

bonnes valeurs 

de (kx, ky)

En faisant une FFT sur une image de conductance, il est possible de remonter à la structure de 

bande, cf. J. Phys. D 44 (2011), p.464010 DOI:10.1088/0022-3727/44/46/464010

pour avoir la 

FFT

pour avoir la PSD
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2D-FFT (3/3)

pas les valeurs de (a,b) car 

celles-ci dépendent du réseau
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WSxM – Petits plus



Marion Cranney

WSxM – Paramètres de représentation (Settings)

on voit direct si 

le logiciel peut 

ouvrir les datas

voit les 

raw datas

plus fin 

pour 

mieux 

voir sur 

l’image

plus de 

barre 

d’échelle 

par défaut

pour mieux 

voir la zone 

sélectionnée
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Quand il n’y a pas les infos, le mieux est de les écrire
Pour imprimer la feuille de présentation:

Open + Cocher plane, flatten, equalize + Choisir la bonne taille de présentation + Show + Imprimer

et puis on écrit sur cette feuille, qui fera partie 

de son catalogue d’images, toutes les infos 

utiles
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Nanosurf et WSxM
Pour Nanosurf, possibilité de ne pas sauver les images en .nid pour pouvoir les traiter avec WSxM:

Dans le logiciel Nanosurf, File → Option → User Interface

il faut décocher les 2 cases proposées, c’est-à-dire:

□ save Workspace

□ save nid File

puis OK/Apply


