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LE GÉNIE LOGICIEL

NATO Software Engineering Conferences 1968, 1969
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Figure 1. Barry Boehm’s original hardware-software cost trends chart from 1976.23
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L'INGÉNIERIE LOGICIELLE FAÇE AUX
FACTEURS HUMAINS

Des méthodologies pour le recueil et l’analyse des exigences, la conception, le
développement, l’implémentation et le test du logiciel afin de répondre aux besoins du
client.
L’ assurance de la qualité et de la sûreté des produits logiciels développés.
Des approches formelles qui facilitent la conception et la vérification des logiciels.
Des pratiques de gestion de projet et de gestion de la qualité
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CYCLE DE VIE DU LOGICIEL (OU SDLC)
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Plusieurs équipes :

CTO, PO, PM
Architectes, UX/UI designers
Développeurs (front, back...)
Testeurs (QA, internes...)
Déploiement (Ops, data admin)
Support
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LE CYCLE DE VIE DU LOGICIEL CHANGE
(ENCORE)

Figure 3. Gen AI SDLC Solution and existing client’s platform, IBM x AWS
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AGENTS IA
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💬 CHATBOT -> AGENTS IA 🔁
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ƩObjectif cible
r r e LLM

(contrôleur)
Environnement

(fichiers, web, APIs)u Observe le résultat

 y - observation

Conditions d'arrêt

Prompt � LLM Réponse

Lecture, analyse et nouvelle question
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Utilisateur

Agent

LLM

🔧  Outils 📄  Fichiers 🗄  Mémoire

Observer Penser Planifier

Entrée Sortie
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Task-Completion Time Horizons of Frontier AI Models, https://metr.org/
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"The hottest new programming language is English" -
Andrej Karpathy
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CHOIX STRATÉGIQUE : MAKE OR BUY ?
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STACK LOCALE STACK
SERVEUR
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OPENCODE
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> L'agent de code IA open source
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75+ fournisseurs de LLM (locaux ou distants)
Skills
Agents et sous agents
Règles `AGENTS.md` et permissions
MCP
LSP
ACP
GitHub & Gitlab
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VENDOR LOCK-IN
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PERSONNALISATION PAR COMPOSANT
Composant Analogie Périmètre
Instructions Entreprise, domaine et valeurs Conventions, bonnes

pratiques, standards

Skills Documentation technique et manuels Processus, exemples

Agents Rôles dédiés
(développeur front, auditeur securité)

Persona, restrictions d'outils,
délégation, sous-agents

Hooks Vérifications de sécurité, Security
checkpoints / Automatismes, CI/CD

Lint, demande de permissions,
notifications

Source: GitHub Copilot Customization Architecture
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HIÉRARCHIE
Configuration globale, partagée ~/.config/opencode
skills, agents, commandes
Configuration par projet projet-1/AGENTS.md skills
Configuration utilisateur et prompts
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SKILL
---
description: Reviews code for quality and best practices
mode: subagent
model: anthropic/claude-sonnet-4-20250514
temperature: 0.1
tools:
write: false
edit: false
bash: false
---

You are in code review mode. Focus on:

- Code quality and best practices
- Potential bugs and edge cases
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COMMANDE
.opencode/commands/review.md

En TUI :

---
description: Review recent changes
---

Recent git commits:
!`git log --oneline -10`

Review these changes and suggest any improvements.

/review-changes
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OPENCODE EN RÉSUMÉ
Agnostique du fournisseur/modèle
Pas de vendor lock-in
Open source (License MIT)
Données privées
TUI ou web
Personnalisation avec des standards
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👨‍💻 +  +  =  ?
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RETOUR
D'EXPÉRIENCE
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3 PILIERS
Contrôle (données, outils, permissions)
Itération contrôlée
Sécurité par défaut
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Simon Willison https://simonwillison.net/2025/Jun/16/the-lethal-trifecta/
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CONTEXTE
Projet de recherche
Code en Rust 🦀 + sites web
~ Solo dev
Ops
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RÉSULTATS
x10 sur le code
Stack locale (Opencode, LLM, docs/, MCP avec qmd)
> 70% de tests
Orchestration avec plusieurs patterns
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A coding agent is like a junior engineer who has read
the whole internet. - Daisy Hollman, Anthropic
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POINTS FORTS
Très bons résultats sur des tâches cadrées ou avec
des appels à outils précis
La personnalisation fait la différence (permissions,
MCP local...)
On peut faire beaucoup avec des briques de base
Retour à des outils assez basiques: fichiers .md,
versionning git et le TUI
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ORCHESTRATION - DÉLÉGATION
DYNAMIQUE



Input

Agent 2

Agent n
Model,

knowledge, and 
tools

Model and
knowledge

Agent 1

Customer 
support 

employee

Model and
knowledge

Agent 3

...

Model and 
general 

knowledge

Result

Result

Result

Result

Result

Result
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EXEMPLE
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MANAGÉRIALE (PLAN BUILD EXECUTE)

Input

Agent 1 Agent n

Model,
knowledge, and 

tools
Model and tools

Manager agent
Human 

participant

Model and
knowledge

Agent 2

Agent 2 ...

Model

Task and progress ledger

Task
complete? Yes

No

ResultEvaluate goal loop
Invoke
agents

External systems
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MCP AVEC QMD
Obsidian ou documentation Github
*.md

qmd collection add ~/work/docs --name docs
qmd context add qmd://docs "Work documentation"
qmd embed
qmd search "API" -c docs
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POINTS À AMÉLIORER
Plus de sécurité, devcontainer, permissions fines

Savoir quand s'arrêter

Framework d'évaluation reproductible
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DES PERMISSIONS, POURQUOI 🤪?
Lint sur une documentation avec `mdbook-linkcheck`

mkdir -p mdbook-linkcheck && cd "$_" && \
curl -L
https://github.com/Michael-F-Bryan/mdbook-linkcheck/releases/l
-o mdbook-linkcheck.zip && \
unzip "$_" && \
chmod +x mdbook-linkcheck && \
export PATH=$PWD:$PATH && \
cd ..
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YOLO MODE
Authorize ? ✅

INJ="node_modules/.pnpm/@local-pki+shared@file+packages+shared
@sveltejs+vite-plugin-s_e0f1022c48b1b48b328be06c38a2e205/node_
; echo "=== injected root ==="; ls -la "$INJ"; echo "=== injec
"$INJ/dist" 2>/dev/null; echo "exit=$?"; echo "=== injected di
"$INJ/dist/components" 2>/dev/null | head; echo "exit=$?"
Inspect injected shared copy dist
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MON ÉVOLUTION
1. D'un Llama 3.1 en local pour résumer des réponses
2. Du code Rust généré
3. Des orchestrations avancées
4. Réflexions avec des modèles frontières et Claude
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Utiliser le bon modèle et outil pour maîtriser les coûts
Coût faible

€
Coût élevé

€€€

Hooks
(0 tokens)

Instructions spécifiques à
un dossier

Instructions sur un repo Skills Prompt Agent
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ENSEIGNEMENTS
Goulots d'étranglements: Review (PR + rédaction
spec) 👨‍💻
Tout versionner
Ne pas hésiter à utiliser l'IA pour parler à l'IA
Apprendre à ne pas tout construire et se concentrer
sur l'essentiel
Reprendre la main quand ca part dans la mauvaise
direction
Ne pas hésiter à essayer l'IA hors du code
Lui parler anglais et avec des fichiers markdown.
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PROCHAINES ÉTAPES

"Lint before every commit" → use a Hook, not an
Instruction
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CONCLUSION
Demos end at generation. Production starts at

ownership.

The Long Commit - Juan Cruz Martinez
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QUESTIONS ?
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